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Авторами статьи определена активность α-амилазы, щелочной и кислой фосфатаз в тканях 
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Выяснение влияния межпородного скрещивания на интерьерные показатели 
сельскохозяйственных животных определением в тканях внутренних органов 
активности метаболических ферментов позволяет на молекулярном, клеточном 
уровне установить генетические особенности регуляции клеточного метаболизма, 
поскольку синтез ферментов невозможен без соответствующей генетической 
информации. 

В фазы молозивного, молозивно-молочного, молочного, молочно-дефинитив-
ного и дефинитивного питания у растущих поросят постоянно изменяется струк-
турно-химическая организация органов пищеварения в связи с изменением хими-
ческого состава поступающей пищи, что, естественно, отражается на уровне ак-
тивности метаболических ферментов в тканях органов пищеварительной системы. 

Цель настоящей работы — установить, имеется ли различие уровней ак-
тивности метаболических ферментов в тканях органов пищеварения у растущих 
разнопородных поросят. Данная работа является продолжением предыдущих 
исследований, выполненных сотрудниками кафедры, по определению активности 
различных ферментов в тканях отдельных органов пищеварения и сыворотке 
крови у разновозрастных поросят [1; 2; 4]. 
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В представленной работе в качестве индикаторов обменных процессов ис-
следована активность ферментов а-амилазы, щелочной и кислой фосфатаз в тка-
нях разных частей слепой кишки после рождения поросят, так как структурно-
химическая организация слепой кишки в момент рождения поросят в разных 
частях неодинаковая. 

Методика исследований. Определение активности α-амилазы, щелочной 
(ЩФ) и кислой фосфатаз (КФ) в тканях проксимальной, медиальной и дистальной 
частей слепой кишки у чистопородных (крупной белой породы) и помесных по-
росят проводили в условиях свинокомплекса «Вурнарский» Вурнарского района 
Чувашской Республики. Помесные поросята были получены последовательным 
покрытием свиноматок крупной белой породы хряками породы дюрок, далее 
полученных свиноматок помесей покрывали хряками йоркширской породы. В ис-
следовании использовали поросят в возрасте 1, 7, 14, 21, 30, 60, 120 и 180 суток. 
Возрастные группы поросят формировали по принципу аналогов, с учетом пола, 
живой массы, типа нервной системы и общего состояния. Кишку вместе с другими 
органами пищеварения извлекали из брюшной полости животных, удаляли со-
держимое, пробы тканей замораживали в жидком азоте для дальнейших исследо-
ваний. Активность ферментов определяли по методикам, описанным в справочном 
пособии под редакцией Б.Д. Кальницкого [3]. 

Результаты исследований. Как и следовало ожидать, активность α-амилазы 
(мг/(с⋅л)) в молозивную фазу у односуточных чистопородных и у помесных по-
росят в тканях всех трех частей слепой кишки относительно низкая и составляет 
у чистопородных в тканях проксимальной части 0,131 ± 0,008, медиальной — 
0,129 ± 0,006 и дистальной — 0,048 ± 0,003, соответственно, у помесных — 
0,115 ± 0,009, 0,054 ± 0,005 и 0,112 ± 0,007. Необходимо отметить, что активность 
α-амилазы у односуточных чистопородных поросят в тканях дистальной части 
примерно на 70,0%, у помесных поросят этого возраста в тканях медиальной час-
ти на 48,0% ниже, чем в тканях других частей слепой кишки. 

В переходной, молозивно-молочной фазе, у недельных чистопородных поро-
сят активность фермента увеличивается в тканях проксимальной части кишки 
до 0,203 ± 0,011, в 2,3 раза, р < 0,001, дистальной части — до 0,156 ± 0,009, в 3,4 ра-
за, р < 0,001. В тканях медиальной части она остается неизменной. Вместе с тем 
в эту переходную фазу у помесных поросят активность исследуемого фермента 
в тканях всех частей кишки сохраняется на уровне односуточных и составляет 
соответственно 0,122 ± 0,007; 0,068 ± 0,008 и 0,125 ± 0,006. По сравнению с чисто-
пордными у семисуточных помесных поросят уровень фермента в тканях слепой 
кишки ниже примерно на 20,0—60,0%. 

В первой молочной фазе питания у двухнедельных чистопородных поросят 
активность α-амилазы в тканях всех трех частей кишки повышается: в прокси-
мальной части — до 0,322 ± 0,013, в 1,5 раза, р < 0,001; в медиальной — 
до 0,199 ± 0,009, в 1,5 раза, р < 0,001 и в дистальной — до 0,306 ± 0,014, в 2,0 раза, 
р < 0,001. В эту возрастную фазу питания у помесных поросят активность ис-
следуемого фермента в тканях всех трех частей слепой кишки также увеличивает-
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ся: в проксимальной части — до 0,184 ± 0,009, в 1,5 раза, р < 0,001; в медиаль-
ной — до 0,276 ± 0,013, в 1,4 раза, р < 0,001 и в дистальной — до 0,186 ± 0,006, 
в 1,5 раза, р < 0,001. 

Во второй молочной фазе у трехнедельных чистопородных поросят актив-
ность α-амилазы в тканях всех трех частей слепой кишки сохраняется на уровне 
двухнедельных и составляет соответственно 0,318 ± 0,012, 0,214 ± 0,008 
и 0,294 ± 0,011. У помесных поросят, в отличие от чистопородных, в тканях всех 
трех исследуемых частей кишки активность фермента достоверно возрастает: 
в проксимальной части до 0,372 ± 0,015, в 2 раза, р < 0,001; в медиальной — 
до 0,360 ± 0,018, в 1,3 раза, р < 0,01; в дистальной — до 0,255 ± 0,011; уровень 
активности фермента во всех трех частях слепой кишки у помесных поросят 
достигает уровня трехнедельных чистопородных поросят. 

В третьей молочной фазе у четырехнедельных чистопородных поросят 
в связи с началом подкормки с трехнедельного возраста с престартером активность 
исследуемого фермента уменьшается в проксимальной части до 0,161 ± 0,016, 
на 49,4%, р < 0,001 и в дистальной — до 0,135 ± 0,008, на 54,1%, р < 0,001, в тканях 
медиальной части она сохраняется на уровне трехнедельных и составляет 
0,227 ± 0,017. За этот промежуток жизни у помесных поросят активность фермента 
в тканях слепой кишки также снижается: в проксимальной — до 0,192 ± 0,016, 
на 48,4%, р < 0,001; в медиальной — до 0,203 ± 0,012, на 43,6%, р < 0,001, а в тка-
нях дистальной части достоверных изменений не выявляется, активность опре-
деляется на уровне 0,236 ± 0,013. 

В свинокомплексе отъем поросят проводится после четырехнедельного воз-
раста, и кормление поросят организуется на основном рационе с подкормкой 
БМВД. С переходом на новые условия кормления и содержания к двухмесячному 
возрасту у чистопородных поросят активность а-амилазы в тканях проксималь-
ной части увеличивается до 0,257 ± 0,015, в 1,6 раза, р < 0,01, дистальной — 
до 0,197 ± 0,011, в 1,5 раза, р < 0,01. В тканях медиальной части, наоборот, к этому 
возрастному сроку она снижается до 0,156 ± 0,009, на 31,1%, р < 0,01. 

У двухмесячных помесных поросят после перевода их на первую дефинитив-
ную фазу питания в тканях проксимальной и дистальной частей слепой кишки 
активность фермента существенно не изменяется и определяется на уровне четы-
рехнедельных, соответственно 0,199 ± 0,017 и 0,216 ± 0,016, а в тканях медиальной 
части увеличивается до 0,277 ± 0,013. 

У четырехмесячных поросят обеих групп с переходом их на вторую дефини-
тивную фазу питания в тканях всех трех исследуемых частей слепой кишки ак-
тивность α-амилазы сохраняется примерно на уровне двухмесячных: у чистопо-
родных соответственно составляет 0,228 ± 0,013, 0,167 ± 0,015 и 0,220 ± 0,012; 
у помесных — 0,225 ± 0,015, 0,243 ± 0,011 и 0,217 ± 0,009. 

В условиях третьей фазы дефинитивного откорма у шестимесячных поросят 
обеих групп в тканях слепой кишки активность исследуемого фермента достовер-
но повышается. У чистопородных поросят к шестимесячному возрасту в тканях 
проксимальной части активность фермента составляет 0,322 ± 0,018, что выше, 
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чем у четырехмесячных, в 1,4 раза, р < 0,01, медиальной — 0,275 ± 0,015, в 1,6 ра-
за, р < 0,001 и дистальной — 0,421 ± 0,023, в 1,9 раза, р < 0,001. 

В молозивную фазу питания, у односуточных чистопородных поросят, ак-
тивность щелочной фосфатазы (мкмоль/г⋅ч) в тканях слепой кишки соответственно 
составляет 132,9 ± 6,9, 113,4 ± 9,3 и 57,3 ± 5,6. У односуточных помесных поросят 
активность фермента относительно выше и в тканях проксимальной части превы-
шает таковую у чистопородных в 1,5 раза, р < 0,01, составляет 199,7 ± 11,4, меди-
альной — в 1,6 раза, р < 0,01, 170,4 ± 8,6 и дистальной — в 2,2 раза, р < 0,001, 
129,5 ± 6,1. 

В переходную, молозивно-молочную, фазу у недельных чистопородных по-
росят активность ЩФ достоверно выше, чем у односуточных: в тканях прокси-
мальной части — в 1,3 раза, р < 0,05 и составляет 167,1 ± 7,8, медиальной — 
в 1,3 раза, р < 0,01 и 151,7 ± 6,6 и дистальной — в 2,6 раза, р < 0,001 и 153,0 ± 6,7. 
У помесных поросят в течение первой недели жизни она достоверно снижается: 
в проксимальной — на 47,8%, р < 0,001, до 104,2 ± 4,9; в медиальной — на 32,9%, 
р < 0,01, до 114,4 ± 5,7 и в дистальной — на 22,5%, р < 0,01, до 100,4 ± 3,7. 

В течение первой молочной фазы питания активность ЩФ в тканях прокси-
мальной части слепой кишки у двухнедельных чистопородных поросят сущест-
венно не изменяется и определяется на уровне 178,5 ± 7,6, медиальной — возрас-
тает до 252,5 ± 10,7, в 1,7 раза, р < 0,001, дистальной — до 193,6 ± 8,1, в 1,3 раза, 
р < 0,01. За этот промежуток жизни у помесных поросят активность фермента так-
же повышается: в тканях проксимальной части в 1,3 раза, р < 0,01, до 134,3 ± 4,9, 
медиальной — в 1,2 раза, р < 0,05, до 141,2 ± 5,3 и дистальной — в 1,4 раза, р < 0,001, 
до 139,8 ± 4,7. 

Во второй молочной фазе питания у трехнедельных чистопородных поросят 
активность фермента в тканях всех трех исследуемых частей слепой кишки зна-
чительно падает: проксимальной части на 55,4%, р < 0,001, до 79,7 ± 2,9, меди-
альной — на 69,9%, р < 0,001 и дистальной — на 62,4%, р < 0,001, до 72,8 ± 2,6. 
У помесных поросят, наоборот, активность ЩФ к трехнедельному возрасту в тка-
нях проксимальной и медиальной частей продолжает возрастать и составляет 
соответственно 192,3 ± 9,6, выше в 1,4 раза, чем у двухнедельных, р < 0,01 
и 230,3 ± 8,8, выше в 1,6 раза, р < 0,001. 

К четырехнедельному возрасту активность ЩФ в тканях слепой кишки 
у чистопородных поросят продолжает падать и составляет в тканях проксималь-
ной части 62,1 ± 1,9, что на 22,1%, р < 0,01 ниже, чем у трехнедельных, медиаль-
ной — 41,2 ± 1,7, на 45,9%, р < 0,001 и дистальной — 35,1 ± 1,6, на 51,8%, р < 
< 0,001. У помесных четырехнедельных поросят активность фермента также суще-
ственно снижается: в тканях проксимальной части кишки падает до 89,0 ± 3,7, 
на 53,7%, р < 0,001, медиальной — до 95,6 ± 4,6, на 58,5%, р < 0,001 и дисталь-
ной — до 75,0 ± 3,7, на 46,0%, р < 0,001. 

У двухмесячных чистопородных поросят-отъемышей, находящиеся на дора-
щивании, активность ЩФ в тканях слепой кишки достоверно выше, чем у четы-
рехнедельных поросят: в проксимальной части в 1,9 раза, р < 0,001 и составляет 
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121,1 ± 7,8, медиальной — в 1,8 раза, р < 0,001, 74,0 ± 4,2 и дистальной — в 1,4 ра-
за, р < 0,01, 51,0 ± 2,9. У помесных поросят в течение первого месяца после отъема 
активность фермента в тканях проксимальной и дистальной частей вновь досто-
верно возрастает, соответственно, до 115,3 ± 5,6, в 1,3, р < 0,01. В тканях меди-
альной части возрастные изменения активности α-амилазы несущественны, она 
составляет 89,9 ± 5,7. 

У четырехмесячных чистопородных откормочных поросят активность ис-
следуемого фермента в тканях проксимальной и медиальной частей продолжает 
увеличиваться, соответственно, до 154,9 ± 8,3, в 1,3 раза, р < 0,01 и 111,8 ± 7,1, 
в 1,5 раза, р < 0,01, в тканях дистальной части уровень фермента не изменяется, 
сохраняется на уровне 52,9 ± 2,7. У четырехмесячных помесных поросят актив-
ность ЩФ снова уменьшается и определяется в самых низких величинах, соот-
ветственно 56,9 ± 3,1, 47,6 ± 2,5 и 42,9 ± 1,6, что примерно в 2 раза ниже, чем 
у двухмесячных. 

У шестимесячных чистопородных поросят активность ЩФ в тканях про-
ксимальной и медиальной частей сохраняется на уровне четырехмесячных, со-
ответственно составляет 147,5 ± 6,3 и 114,3 ± 4,7. В тканях дистальной части 
активность фермента значительной возрастает, в 2,2 раза, р < 0,001 и достигает 
уровня предыдущих частей, 119,9 ± 7,1. У помесных поросят этого возраста ак-
тивность ЩФ увеличивается в тканях всех трех частей слепой кишки, соответ-
ственно, до 87,0 ± 4,3, 83,3 ± 4,1 и 85,6 ± 3,2. Вместе с тем уровень активности 
фермента у чистопородных шестимесячных поросят примерно в 1,3 раза выше, 
чем у помесных. 

Поросята рождаются с низкой активностью кислой фосфатазы (мкмоль/г⋅ч) 
в тканях слепой кишки. У односуточных чистопородных поросят она в тканях 
проксимальной части составляет 2,6 ± 0,21, медиальной — 3,9 ± 0,19 и дисталь-
ной — 2,5 ± 0,17. У односуточных помесных поросят активность КФ в тканях сле-
пой кишки также относительно низкая и определяется соответственно на уровне 
3,7 ± 0,15; 2,8 ± 0,12 и 2,8 ± 0,11. 

В течение молозивно-молочной фазы питания у недельных чистопородных 
поросят в тканях проксимальной части слепой кишки активность КФ увеличива-
ется до 5,5 ± 0,34, в 2,1 раза, р < 0,001, а в тканях медиальной и дистальной частей 
в течение последующей недели жизни не изменяется и определяется на уровне 
3,6 ± 0,22 и 2,3 ± 0,13. В эту фазу питания у помесных поросят, как и у чистопо-
родных, достоверное повышение активности фермента выявляется лишь в тканях 
проксимальной части, до 8,3 ± 0,36, в 2,2 раза, р < 0,001. 

В начале молочной фазы питания у двухнедельных чистопородных поросят 
активность КФ в тканях всех трех частей слепой кишки повышается: прокси-
мальной — до 15,2 ± 1,1, в 2,8 раза, р < 0,001; медиальной — до 16,0 ± 1,3, в 4,2 ра-
за, р < 0,001 и дистальной — до 14,8 ± 1,8, в 6,4 раза, р < 0,001. В последующие 
молочные фазы питания у трех- и четырехнедельных поросят активность КФ 
определяется на уровне двухнедельных. В начале молочного питания у помесных 
поросят активность КФ также существенно возрастает в тканях всех трех ис-
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следуемых частей слепой кишки: проксимальной — 13,1 ± 0,49, что в 1,6 раза 
выше, чем у недельных; медиальной — 11,2 ± 0,31, в 4,8 раза, р < 0,001 и дис-
тальной — 12,6 ± 0,43, в 4,1 раза, р < 0,001. Вместе с тем у трех- и четырехне-
дельных помесных поросят активность КФ в тканях всех трех частей слепой киш-
ки с возрастом существенно не изменяется. 

В первой дефинитивной фазе питания у двухмесячных чистопородных поро-
сят активность КФ значительно падает во всех трех частях кишки: в проксималь-
ной — на 68,0%, р < 0,001, до 4,9 ± 0,13; в медиальной — на 61,4%, р < 0,001, 
до 5,1 и в дистальной — на 82,3%, р < 0,001, до 2,4 ± 0,16. И у помесных поросят 
в этом возрасте в тканях всех трех исследуемых частей слепой кишки активность 
КФ определяется на значительно более низком уровне, чем у четырехнедельных: 
в тканях проксимальной части снижается на 68,2%, р < 0,001, до 4,2 ± 0,17; меди-
альной — на 76,1%, р < 0,001, до 12,7 ± 0,52 и дистальной — на 54,9%, р < 0,001, 
до 5,6 ± 0,19. С этого возрастного срока в тканях слепой кишки у поросят обоих 
групп активность КФ определяется примерно на одинаковом низком уровне. 

Таким образом, результаты исследований свидетельствуют, что у новорож-
денных поросят в молозивную фазу питания активность α-амилазы в тканях сле-
пой кишки невысокая у обеих изучаемых групп. Активность фермента сущест-
венно повышается в начальной фазе молочного питания и относительно на высо-
ком стабильном уровне сохраняется в течение молочной фазы и в первые фазы 
дефинитивного питания. При переводе поросят на интенсивный откорм у шести-
месячных поросят активность α-амилазы существенно возрастает. 

В характере возрастных различий в уровне фермента между чистопородными 
и поместными поросятами не отличия выявляются, лишь у шестимесячных чис-
топородных поросят в тканях проксимальной и дистальной частей активность 
α-амилазы достоверно выше, чем у помесных. 

Активность щелочной фосфатазы с возрастом повышается, и ее уровень 
у чистопородных поросят наиболее высокий в возрасте двух недель. У трех-, че-
тырехнедельных и двухмесячных чистопородных поросят активность фермента 
невысокая, у четырех- и шестимесячных она вновь возрастает. У помесных поро-
сят, в отличие от чистопородных, более низкая активность щелочной фосфатазы 
у четырехнедельных, двух- и четырехмесячных, к шестимесячному возрасту она 
вновь существенно увеличивается. 

Поросята рождаются с низкой активностью КФ в тканях слепой кишки. Наи-
более высокий уровень фермента в тканях слепой кишки обнаруживается у по-
росят обеих групп в молочные фазы питания — у двух-, трех- и четырехнедельных. 
В условиях дефинитивного питания, с двухмесячного возраста, в тканях слепой 
кишки активность КФ определяется на стабильно низком уровне. 
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AMYLASE AND PHOSPHATASE ACTIVITY 
IN TISSUES CECUM IN GROWING PUREBRED 

AND CROSSBRED PIGLETS 

M.G. Terentyeva, N.V. Mardaryeva, 
T.V. Kuznetsova 
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Defined active α-amylase, alkaline and acid phosphatases in the tissues of three parts cecum (proximal, 
medial and distal) in growing pigs. The highest activity of the studied enzymes in the tissues of all parts 
of the intestine studied in pigs of large white breed and crossbred determined: α-amylase — a three-week 
and six-month, alkaline phosphatase — a two-week, acid phosphatase — in two-, three-and four-week. 

Key words: pigs, α-amylase, alkaline phosphatase, acid phosphatase, cecum. 
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