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Аннотация. Полевые опыты проведены на каштановых почвах Предгорного Дагестана в период с 
2018 по 2020 гг. В качестве объекта исследований выбраны гибриды кукурузы на зерно при обработке 
разными стимуляторами роста. В результате установлено, что уборочная спелость гибридов РОСС 299 
MB и Машук 355 МВ наступила на 2…5 суток раньше по сравнению с вариантом, где не применялись 
стимуляторы. Используемые в опыте стимуляторы роста не оказали значительного влияния на показа-
тель всхожести семян. Среди изучаемых гибридов наибольшие данные всхожести семян были отмечены 
у гибрида Машук 355 МВ. Наибольшие значения площади листовой поверхности и чистой продуктив-
ности посевов отмечены у гибрида Машук 355 МВ. На вариантах с регуляторами роста показатели 
листовой поверхности были выше соответственно на 4,4 и 5,5; 6,0 и 8,4 %. Примерно такая же динамика 
зафиксирована по чистой продуктивности фотосинтеза и накоплению сухого вещества. Наибольшую 
урожайность обеспечил гибрид Машук 355 МВ, что соответственно на 30,5; 31,5 и 32,5 % больше дан-
ных стандарта. Урожайность гибридов кукурузы резко повысилась при обработке регуляторами роста. 
Наиболее высокие данные отмечены на делянках с регулятором роста Мегамикс N10, что выше данных 
контроля соответственно на 30,0 и 32,5 %. На фоне регулятора роста Аминокат 30% прибавка составила 
23,7 и 24,7 % соответственно. Достаточно высокие показатели структуры урожая зафиксированы у ги-
брида Машук 355 МВ на варианте со стимулятором роста Мегамикс N10.
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Effect of growth stimulants on yield and quality  
of grain corn grown in Piedmont sub­province of Dagestan
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Abstract. Field experiments were carried out on chestnut soils of Piedmont Dagestan in 2018—2020. 
Hybrids of grain corn treated with different growth stimulants were the object of еру research. The experiments 
showed that the harvesting ripeness of hybrids ROSS 299 MV and Mashuk 355 MV occurred 2...5 days earlier 
after treatment with growth stimulants compared to the control. The growth stimulants used in the experiment did 
not have a significant effect on seed germination rate. Among the studied hybrids, the highest seed germination 
were observed in Mashuk 355 MV hybrid. The highest values of leaf area and net productivity of crops were in 
hybrid Mashuk 355 MB. Plants treated with growth regulators had higher leaf surface by 4.4 % and 5.5 %; 6.0 % 
and 8.4 %, respectively. Approximately the same dynamics was recorded for photosynthesis net productivity and 
accumulation of dry matter. Mashuk 355 MV hybrid showed the best yield, which was 30.5; 31.5 and 32.5 % 
higher respectively, compared to the standard. Productivity of corn hybrids treated with growth regulators 
increased significantly. The highest data were observed on plants treated with Megamiks N10 growth regulator, 
which were higher than the control data by 30.0 and 32.5 %, respectively. Aminokat 30% growth regulator 
increased corn productivity by 23.7 and 24.7 %, respectively. Sufficiently high indicators of yield structure were 
recorded in Mashuk 355 MV hybrid in the variant with the Megamiks N10 growth stimulator.
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Введение
Актуальность. В Дагестане основной культурой, которая применяется для 

различных целей, является кукуруза. Но, однако, урожайность, как зерна, так и 
силосной массы данной культуры в 1,5…2,0 раза ниже, чем в опытно-производ-
ственных предприятиях. Это свидетельствует о большой значимости соблюдения 
приемов агротехники для получения высокой урожайности кукурузы.

Основной причиной снижения урожайности кукурузы на зерно, согласно дан-
ным зарубежных исследователей [1—5], является то, что растения после гербицид-
ной обработки замедляют процессы роста и развития, так как они восприимчивы 
к заболеваниям, а также происходить увядание в результате пожелтения листьев.

Обеспечить достаточно высокую продуктивность и устойчивость сельскохо-
зяйственных культур против неблагоприятных факторов среды невозможно без 
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освоения наукоемких, энергосберегающих технологий их выращивания [6—10]. 
Использование биологических препаратов роста растений является одним из эле-
ментов такой технологии [11—14].

Многие элементы возделывания данной культуры в Предгорной зоне Даге-
стана (в частности, не выявлена роль стимуляторов роста) недостаточно разрабо-
таны, поэтому разработка новых элементов технологии выращивания гибридов 
кукурузы с использованием стимуляторов роста является актуальной и имеет 
большое практическое значение.

В Дагестане вопросами возделывания кукурузы на зерно занимались Г.Н. Га-
санов [15, 16], А.Ш. Гимбатов [17] и др. Однако исследований, направленных на 
выявление эффективности применения стимуляторов роста под данную культуру 
в условиях Предгорного Дагестана, практически не проводилось.

Цель исследований — совершенствование элементов технологии возделы-
вания гибридов кукурузы на зерно в условиях Предгорного Дагестана с исполь-
зованием ростостимуляторов.

Материалы и методы исследования
Полевые исследования были проведены в 2018—2020 гг. в двухфакторном 

полевом опыте по следующей схеме.
Фактор А — гибриды: изучалась сравнительная продуктивность следующих 

гибридов кукурузы на зерно: РОСС 299 MB (стандарт), Машук 355 МВ.
Фактор В — стимуляторы роста: 1 — без обработки (контроль); 2 — Амино-

кат 30%; 3 — Мегамикс N10.
Согласно схеме опыта, посевы кукурузы в фазе 5-6 листьев были обработаны 

стимуляторами роста Аминокат 30% и Мегамикс N10, дозой 0,5 л/га.
Опыт полевой, повторность четырехкратная, размещение делянок — рендо-

мизированное.
Предшественник — озимая пшеница.
Почва экспериментального участка каштановая. Величина перегноя в гуму-

совом горизонте этих почв колеблется от 2 до 3,5 %, а запасы гумуса в метровом 
слое равняются 190…220 т/га. 

В пахотном слое почвы содержится от 30 до 90 мг/кг гидролизуемого азо-
та, от 10 до 35 мг/кг — подвижного фосфора и от 200 до 300 мг/кг — обмен-
ного калия.

Показатели плотности и наименьшей влагоемкости каштановых почв в ме-
тровом слое составляют соответственно 1,54 т/м3 и 22,4 %, в слое почвы 0,6 м — 
1,42 т/м3 и 25,0 %.

Постановка полевого эксперимента выполнена в соответствии с методиче-
скими указаниями Б.А. Доспехова [18].

Результаты исследования и обсуждение
Сроки посева семян кукурузы в наших условиях дифференцировались в за-

висимости от производственных условий и погодных факторов: семена кукуру-
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зы были посеяны сеялкой СУПН-8 5 мая в условиях 2018 г.; 8 мая — в 2019 г.; 
3 мая — в 2020 г.

В среднем за годы проведения исследований на контрольном варианте про-
должительность вегетационного периода гибридов кукурузы РОСС 299 MB 
(стандарт) и Машук 355 МВ составила соответственно 117 и 128 дней.

По сравнению с контрольным вариантом при обработке стимулятором роста 
Аминокат 30% уборочная спелость зерна наступила на 3–6 дней, а на варианте со 
стимулятором Мегамикс N10 — на 5–6 дней раньше. 

Исследования показали, что полнота всходов в среднем за 2018—2020 гг. у ги-
бридов РОСС 299 MB (стандарт) и Машук 355 МВ на варианте без применения 
стимуляторов роста варьировала в пределах от 95,3 до 97,6 % (табл. 1). Анализируя 
данный показатель на вариантах со стимуляторами роста, следует отметить, что на 
этот показатель они не оказали существенного влияния, видимо, потому что обра-
ботка посевов стимуляторами проводилась в фазе 5-6 листьев у растений кукурузы. 

Таблица 1

Полнота всходов гибридов кукурузы в зависимости  
от изучаемых агроприемов (средняя за 2018—2020 гг.)

Стимуляторы роста Гибрид Количество растений, 
тыс. шт./га Полнота всходов, %

Без обработки 
(контроль)

РОСС 299 MB 
(стандарт) 66,7 95,3

Машук 355 МВ 68,3 97,6

Аминокат 30%

РОСС 299 MB 
(стандарт) 66,4 94,8

Машук 355 МВ 67,5 96,4

Мегамикс N10

РОСС 299 MB 
(стандарт) 66,7 95,3

Машук 355 МВ 67,6 96,6

Table 1

Seedling vigor of corn hybrids depending on growth stimulant treatment (2018—2020)

Growth stimulants Hybrid Number of plants,  
thousand plants/ha Seedling vigor, %

Without treatment 
(control)

ROSS 299 MV  
(standard) 66.7 95.3

Mashuk 355 МV 68.3 97.6

Aminokat 30%

ROSS 299 MV  
(standard) 66.4 94.8

Mashuk 355 МV 67.5 96.4

Megamiks N10

ROSS 299 MV  
(standard) 66.7 95.3

Mashuk 355 МV 67.6 96.6
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Полнота всходов на делянках со стимулятором Аминокат 30% у вышеназван-
ных гибридов составила соответственно 94,8…96,4 %, а на варианте со стимуля-
тором роста Мегамикс N10 — 95,3…96,6 %.

Другим показателем, определяющим эффективность тех или иных агротех-
нических мероприятий, является сохранность растений перед уборкой. В среднем 
за 2018—2020 гг. сохранность растений у стандарта (РОСС 299 MB) и гибрида 
Машук 355 МВ, на контрольном варианте составила соответственно 83,7….85,6 
% (табл. 2).  

Таблица 2

Влияние стимуляторов роста на количество и сохранность
растений кукурузы перед уборкой (средняя за 2018—2020 гг.)

Стимуляторы роста Гибрид Количество растений, 
тыс. шт./га

Сохранность растений, 
%

Без обработки 
(контроль)

РОСС 299 
MB (стандарт) 58,6 83,7

Машук 355 МВ 59,9 85,6

Аминокат 30%

РОСС 299 
MB (стандарт) 60,0 85,7

Машук 355 МВ 61,0 87,1

Мегамикс N10

РОСС 299 
MB (стандарт) 61,1 87,3

Машук 355 МВ 63,3 90,4

Table 2

Effect of growth stimulants on corn plants before harvest (2018—2020)

Growth stimulants Hybrid Number of plants,  
thousand plants/ha Plant survival, %

Without treatment 
(control)

ROSS 299 MV  
(standard) 58.6 83.7

Mashuk 355 МV 59.9 85.6

Aminokat 30%

ROSS 299 MV  
(standard) 60.0 85.7

Mashuk 355 МV 61.0 87.1

Megamiks N10

ROSS 299 MV  
(standard) 61.1 87.3

Mashuk 355 МV 63.3 90.4

В дальнейшем, после обработки были созданы благоприятные условия для 
нормального роста и развития растений, в связи с чем наблюдалась более высо-
кая сохранность растений. Так, на фоне обработки стимулятором Аминокат 30% 
сохранность растений перед уборкой у стандарта (РОСС 299 MB) повысилась на 
2 %, а у изучаемого гибрида Машук 355 МВ — на 1,5 %.
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Наиболее высокие значения наблюдались при обработке стимулятором Мега-
микс N10, что выше данных первого варианта соответственно на 3,6 и 4,8 %.

Исследования показали, что изучаемые гибриды кукурузы сформировали 
примерно одинаковые значения листовой поверхности на контрольном вариан-
те — соответственно 43,3 и 43,8 тыс. м2/га. Применяемые стимуляторы роста 
Аминокат 30% и Мегамикс N10 повысили площадь листовой поверхности у вы-
шеназванных гибридов кукурузы на 4,4 и 5,5; 6,0 и 8,4 % соответственно.

Примерно такая же динамика отмечена также по показателям чистой про-
дуктивности фотосинтеза — 8,37 и 8,49 г/м2∙сутки. В случае применения сти-
муляторов роста наблюдалось увеличение показателей фотосинтетической де-
ятельности посевов гибридов. Так, на делянках с применением стимулятора 
Аминокат 30% значения площади листовой поверхности составили: у стандар-
та — 45,3 тыс. м2/га, а у гибрида Машук 355 МВ — 46,3 тыс. м2/га. Это больше 
данных первого варианта соответственно на 4,6…5,7 %.

На варианте со стимулятором Мегамикс N10 наблюдались наибольшие значения 
фотосинтетической деятельности. Так, площадь листьев, накопление сухого веще-
ства и чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) у гибрида РОСС 299 MB соста-
вили соответственно 46,0 тыс. м2/га, 25,8 т/га и 9,77 г/ м2∙сутки, при 47,6 тыс. м2/га, 
28,8 т/га, 9,86 г/ м2∙сутки — на делянках с гибридом Машук 355 МВ. Эти данные на 
варианте без применения стимуляторов роста у стандарта и гибрида Машук 355 МВ 
были ниже соответственно на 6,2 и 20,6; 16,7 и 8,7; 21,5 и 16,1 %.

В нашем эксперименте урожайность стандарта (РОСС 299 МВ) на контроль-
ном варианте в среднем за годы проведения опыта составила 5,9 т/га (рис. 1). 

Рис. 1. Урожайность кукурузы в зависимости от применяемых регуляторов роста, т/га
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Fig. 1. Effect of growth regulators on corn productivity, t/ha

Наибольшую урожайность обеспечил гибрид Машук 355 МВ. Превышение 
по сравнению с гибридом РОСС 299 МВ на вариантах опыта составило соответ-
ственно 30,5; 31,5 и 32,5 %.

На фоне применения стимулятора Аминокат 30% урожайность стандарта 
(РОСС 299MB) увеличилась на 23,7 %, а гибрида Машук 355 МВ — на 24,7 %. 

Наиболее высокие данные получены на варианте, где применялся стимуля-
тор Мегамикс N10. Урожайность стандарта и гибрида Машук 355 МВ в данном 
случае возросла на 30,5 и 32,5 % соответственно.

Анализируя данные по урожайности гибридов кукурузы в зависимости от при-
меняемых стимуляторов роста можно отметить, что в среднем наибольшую прибав-
ку они обеспечили на фоне применения стимулятора Мегамикс N10, превышение с 
данными по стимулятору Аминокат 30% составило соответственно 5,5 и 6,2 %.

На рис. 2 видно, что показатели структуры урожая (выход зерна с початка, 
масса 1000 зерен, масса початка, масса зерна в початке, длина початка) у стандар-
та (РОСС 299 MB) на контрольном варианте составили соответственно 77,4 %, 
251,3 г, 170 г, 131,6 г и 19,0 см.

На посевах с гибридом Машук 355 МВ, показатели структуры урожая, за ис-
ключением длины початка, увеличились на 4,0; 7,7; 6,8 и 12,4 %. На вариантах со 
стимуляторами роста отмечено некоторое повышение этих показателей. Так, на 
делянках со стимулятором Аминокат 30% у гибридов кукурузы вышеуказанные 
показатели (без учета длины початка) увеличились соответственно на 4,5 и 2,0; 
3,7 и 3,8; 11,1 и 7,5 и; 16,1 и 9,6 %. 

На фоне стимулятора Мегамикс N10 увеличение составило 7,1 и 4,7; 7,4 и 4,5; 
13,2 и 11,8; 21,3 и 31,3 % соответственно.

Исследуя закономерности формирования показателей структуры урожая ги-
бридами кукурузы на вариантах со стимуляторами роста можно отметить, что 
здесь, как и в случае с контрольным вариантом, гибрид Машук 355 МВ значи-
тельно превосходит стандарт (РОСС 299 MB).



61CROP PRODUCTION 61

Khashdakhilova S.M. et al. RUDN Journal of Agronomy and Animal Industries, 2021; 16(1):54–65

Рис. 2. Структура урожая кукурузы в зависимости от применяемых регуляторов роста

Fig. 2. Components of corn harvest depending on growth regulator treatment

В наших исследованиях на контрольном варианте самое высокое содержание 
крахмала, протеина и жира зафиксировано у гибрида Машук 355 МВ 66,39; 8,41 
и 3,81 % соответственно (рис. 3). Это выше показателей по гибриду РОСС 299 МВ 
на 0,43; 0,24 и 0,54 % соответственно.

На делянках со стимулятором Аминокат 30% отмечено некоторое, по срав-
нению с контрольным вариантом, увеличение содержания крахмала, протеина и 
жира. Так, на посевах с гибридом РОСС 299 MB (стандарт) превышение состави-
ло соответственно 7,65; 0,21 и 0,20 %. 
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Рис. 3. Химический состав кукурузы в зависимости от применяемых стимуляторов роста

Fig. 3. Chemical composition of corn grains depending on growth stimulants used

Достаточно высокие показатели крахмала, протеина и жира у гибридов куку-
рузы зафиксированы на варианте со стимулятором Мегамикс N10.

Выводы
1. Для возделывания кукурузы на зерно в Предгорной подпровинции Даге-

стана рекомендуется использовать среднеспелый гибрид Машук 355 МВ.
2. Для достижения достаточно высоких показателей продуктивности гибри-

дов кукурузы рекомендуется применять обработку посевов в фазе 5-6 листьев 
стимулятором роста Мегамикс N10 дозой 0,5 л/т.
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