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В работе представлены результаты исследований по изучению становления системы ацетил-
холин-ацетилхолинэстераза в желудке у поросят в возрасте 1, 10, 21, 30, 60 и 120 суток. Установ-
лены закономерности возрастных изменений содержания медиатора ацетилхолина и активности 
фермента ацетилхолинэстеразы в разных частях желудка: дивертикул, кардиальная, фундальная, 
пилорическая. Выяснено, что возрастные изменения показателей системы ацетилхолин-ацетилхо-
линэстераза имеют неравномерный, гетерохронный характер. Относительная стабилизация актив-
ности ацетилхолинэстеразы в тканях исследуемых частей желудка у поросят обеих групп происхо-
дит с двухмесячного возраста, концентрация ацетилхолина в тканях кардиальной и фундальной 
частей желудка относительно стабилизируется с одно- и двухмесячного возраста, а в тканях дивер-
тикула и пилорической части желудка относительная стабилизация содержания медиатора в иссле-
дуемый период жизни поросят не выявляется. 

Ключевые слова: ацетилхолин, ацетилхолинэстераза, поросята, желудок, возрастные из-
менения показателей системы ацетилхолин-ацетилхолинэстераза. 

За последние десятилетия в научной литературе сложилось современное пред-
ставление об автономной нервной системе, согласно которому она делится на сим-
патическую, парасимпатическую и метасимпатическую. Метасимпатическая нерв-
ная система [9] представляет собой местную иннервацию висцеральных систем. 
Энтеральная часть метасимпатической нервной системы включает пищеводный, 
желудочный и кишечный участки. В них находятся три взаимосвязанные нервные 
сплетения: подсерозное, межмышечное (ауэрбаховское) и подслизистое (мейс-
неровское). 

В желудке подсерозное сплетение состоит из мелких, плотно расположенных 
скоплений нервных клеток. Они локализуются в фундальной части большой кри-
визны желудка. Межмышечное сплетение находится между продольным и цир-
кулярным мышечными слоями. Оно простирается от дна желудка к пилорусу, 
от большой кривизны желудка к малой [10]. 
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Многочисленными исследованиями обнаружено, что большая часть ганг-
лиев межмышечного, подслизистого и подсерозного сплетений желудка состоят 
из холинергических нервных клеток, которые обеспечивают передачу нервного 
возбуждения через холинергические синапсы. 

В холинергических синапсах передача нервного возбуждения обеспечивает-
ся посредством медиатора ацетилхолина (АХ). Ферментом, разрушающим этот 
медиатор, является ацетилхолинэстераза (АХЭ). Ацетилхолин находится в синап-
тических пузырьках синапса, ацетилхолинэстераза расположена на наружной по-
верхности постсинаптической мембраны синапса [8]. 

В научной литературе постоянно накапливаются сведения, которые показыва-
ют, что влияние медиатора ацетилхолина на эффекторные клетки пищеваритель-
ных органов связано со многими биологически активными веществами. Обнару-
жено, что аденозинтрифосфорная кислота (АТФ) в холинергических синапсах 
упакована вместе с медиатором АХ. В ответ на нервный импульс АТФ синхрон-
но с АХ освобождается из везикул. 

Авторы [3] полагают, что везикулярная АТФ в холинергических синапсах 
является модулятором: в пресинаптической мембране она ограничивает секрецию 
АХ, а в постсинаптической мембране, наоборот, увеличивает действие медиатора. 

В литературе встречается немало работ, свидетельствующих о связи АХ с се-
ротонином. Установлено, что серотонин в органах пищеварения стимулирует эф-
фекторные холинергические нейроны, усиливает выход ацетилхолина из синапсов 
[12]. Также известен ряд работ, в которых действие АХ связывается с оксидом 
азота [4]. Авторы работ пришли к выводу, что в нервно-мышечных синапсах 
окись азота проявляет свое влияние как ингибитор АХ. 

Единственная функция АХЭ состоит в разрушении АХ в нервных синапсах 
и в других структурах. По представлениям отдельных авторов [5], АХЭ выполня-
ет двоякую функцию: 1) обеспечивает надежное проведение нервных импульсов; 
2) служит для пре- и постсинаптической модуляции нервно-мышечной передачи 
через изменение уровня АХ в синаптической щели. 

В последние годы в научной литературе накапливаются сведения, свидель-
ствующие о том, что АХЭ является показателем резистентности общего адапта-
ционного синдрома после воздействия на животных различных стрессовых фак-
торов (ионизирующего излучения, хирургических операций, аварий, катастроф 
и др.). Также показано, что степень угнетения активности АХЭ в организме на-
ходится в линейной зависимости от дозы и длительности воздействия ингиби-
торов. В связи с этим отдельные авторы предлагают использовать уровень актив-
ности АХЭ как критерий степени поражения фосфорорганическими веществами 
[2; 7]. 

В связи с многогранной ролью системы ацетилхолин-ацетилхолинэстераза 
в метасимпатической нервной системе, главным образом ее участием в регулиро-
вании моторной и секреторной функций органов пищеварения, а также в обес-
печении обменных процессов в органах пищеварения совместно с другими регуля-
торными системами мы посвятили настоящую работу определению закономерно-
стей становления системы ацетилхолин-ацетилхолинэстераза в одном из ведущих 
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органов пищеварения — желудке — у разновозрастных поросят крупной белой 
породы. Учитывая, что межпородное скрещивание положительно влияет на рост 
и развитие помесных животных, мы также выяснили особенности становления 
изучаемой системы в желудке у разновозрастных помесных поросят. 

Материал, методика и условия проведения исследований. Эксперимен-
тальную часть исследований и научно-производственные опыты выполнили в ус-
ловиях свиноводческой фермы УНПЦ «Студгородок» и биохимической лабора-
тории кафедры биологии и экологии Чувашской государственной сельскохозяй-
ственной академии. 

Для проведения исследований отобрали двенадцать свиноматок крупной бе-
лой породы, имевших по 2—4 опороса. Из них 6 свиноматок скрещивали с хря-
ком крупной белой породы и 6 свиноматок — с хряком породы «дюрок». Отъем 
поросят проводили в возрасте 2 месяцев. 

Свиноматок с поросятами содержали в одном свинарнике в одинаковых ус-
ловиях с обеспечением необходимых зоогигиенических требований. Кормили их 
с учетом возраста и живой массы по концентратно-картофельному типу без ис-
пользования биологически активных добавок. Рационы сбалансировали по ос-
новным питательным веществам, витаминам, макро- и микроэлементам в соот-
ветствии с рекомендуемыми нормами [11]. 

Для исследований использовали хрячков крупной белой породы и помесей 
в возрасте 1, 10, 21, 30 суток и боровков в возрасте 60 и 120 суток. Поросят под-
бирали по принципу аналогов с учетом клинико-физиологического состояния, воз-
раста и живой массы. Животных декапитировали, извлекали органы пищеварения, 
очищали их от химуса, определяли массу, длину и высоту желудка. Отбирали 
пробы тканей из разных частей желудка, замораживали их в жидком азоте для 
дальнейших исследований. 

Для определения концентрации АХ и активности АХЭ пробы тканей дивер-
тикулы, кардиальной, фундальной и пилорической частей желудка взвешивали, 
гомогенизировали с кварцевым песком в гомогенизаторе, гомогенат разбавляли 
в физрастворе 1 : 4. Концентрацию АХ определяли биохимическим методом 
И.В. Шуцкого [15], активность АХЭ — биохимическим методом С. Хестрина в мо-
дификации А.Н. Панюкова [13]. Расчет содержания АХ и активности АХЭ про-
водили по калибровочным графикам и соответственно выражали в мкмоль/грамм 
сырой ткани и мкмоль/грамм сырой ткани в час. 

Результаты исследований. Полученные нами данные показывают, что по-
росята крупной белой породы и помесные рождаются с разным содержанием 
АХ (мкмоль/г) и активностью АХЭ (мкмоль/г ⋅ ч) в тканях дивертикула, карди-
альной, фундальной и пилорической частей желудка (табл. 1, 2). 

Наименьшее содержание АХ (табл. 1) у односуточных поросят крупной бе-
лой породы определяется в тканях дивертикула (1,46 ± 0,08), наибольшее — пи-
лорической части (2,11 ± 0,12), а в тканях кардиальной и фундальной частей 
уровень АХ занимает промежуточное положение: соответственно 1,67 ± 0,04 
и 1,77 ± 0,14. 
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Таблица 1 

Содержание ацетитилхолина и активность ацетилхолинэстеразы 
в разных частях желудка у поросят крупной белой породы 

Возраст, сутки Части 
желудка 

Пока�
затель 1 10 21 30 60 120 

АХ 1,46 ± 0,08 1,83 ± 0,09 1,27 ± 0,09 1,97 ± 0,15 1,08 ± 0,04 0,73 ± 0,05 Дивертикул 

АХЭ 0,81 ± 0,11 0,91 ± 0,08 1,37 ± 0,07 0,84 ± 0,06 0,63 ± 0,04 0,77 ± 0,09 

АХ 1,67 ± 0,04 1,88 ± 0,07 2,16 ± 0,09 1,84 ± 0,08 0,79 ± 0,09 0,71 ± 0,06 Кардиальная 

АХЭ 1,32 ± 0,08 0,98 ± 0,09 0,68 ± 0,04 0,64 ± 0,02 1,09 ± 0,09 0,99 ± 0,02 

АХ 1,77 ± 0,14 1,12 ± 0,07 1,54 ± 0,09 0,92 ± 0,08 1,01 ± 0,06 0,96 ± 0,04 Фундальная 

АХЭ 1,41 ± 0,04 1,11 ± 0,06 0,82 ± 0,08 0,85 ± 0,03 0,55 ± 0,04 0,59 ± 0,09 

АХ 2,11 ± 0,12 0,77 ± 0,04 0,56 ± 0,06 1,58 ± 0,08 2,03 ± 0,13 0,76 ± 0,09 Пилорическая 

АХЭ 1,07 ± 0,03 0,58 ± 0,07 0,89 ± 0,04 0,65 ± 0,07 1,14 ± 0,09 1,05 ± 0,06 

 
У десятисуточных поросят наибольшие и примерно равные величины АХ вы-

являются в тканях дивертикула и кардиальной части: соответственно 1,83 ± 0,09 
и 1,88 ± 0,07, а наименьшая — пилорической части желудка (0,77 ± 0,04). Расче-
ты свидетельствуют, что в течение первых девяти суток жизни поросят концент-
рация медиатора возрастает в тканях дивертикула на 25,3%, р < 0,05, кардиаль-
ной — на 12,6%, р < 0,05, фундальной — уменьшается на 36,7%, р < 0,01, 
в пилорической — уменьшается на 63,5%, р < 0,001. 

У трехнедельных поросят наименьшее содержание АХ обнаруживается в тка-
нях пилорической части желудка (0,56 ± 0,06), наибольшее — кардиальной части 
(2,16 ± 0,09), промежуточное положение в этом возрастном сроке концентрация 
АХ занимает в тканях дивертикула и фундальной части: соответственно 1,27 ± 0,09 
и 1,54 ± 0,09. В течение последующих одиннадцати суток жизни поросят в тканях 
дивертикула концентрация медиатора уменьшается на 30,6%, р < 0,01, и пило-
рической части — на 27,3%, р < 0,05, а в тканях кардиальной и фундальных 
частей, наоборот, она повышается соответственно на 14,9%, р < 0,05, и на 37,5%, 
р < 0,05. 

У месячных поросят наименьшая концентрация медиатора выявляется в тка-
нях фундальной части желудка (0,92 ± 0,08), а в тканях других частей желудка 
уровень АХ выше и определяется примерно в равных величинах: соответственно 
1,97 ± 0,15, 1,84 ± 0,08 и 1,58 ± 0,08. С трехнедельного по месячный возраст жиз-
ни поросят исследуемый показатель в тканях дивертикула и пилорической части 
повышается соответственно на 55,1%, р < 0,01, и на 182,1%, р < 0,001. В тканях 
кардиальной и фундальной частей за этот промежуток жизни поросят концент-
рация АХ уменьшается соответственно на 14,8%, р < 0,05, и на 40,3%, р < 0,01. 

У двухмесячных поросят наименьший уровень АХ определяется в тканях кар-
диальной части (0,79 ± 0,09), наибольший — пилоричекой части (2,03 ± 0,13) 
желудка, промежуточное положение содержания медиатора в этот возрастной 
срок поросят занимает в тканях дивертикула (1,08 ± 0,04) и фундальной части 
(1,01 ± 0,06). В течение месяца жизни поросят, с месячного по двухмесячный 
возраст, исследуемый показатель уменьшается в тканях дивертикула на 45,2%, 
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р < 0,01, кардиальной части — на 57,1%, р < 0,001. В тканях пилорической части 
за этот промежуток жизни поросят концентрация АХ увеличивается на 28,5%, 
р < 0,05, а в тканях фундальной части сохраняется на уровне месячного возраста. 

У четырехмесячных поросят уровень АХ в тканях дивертикула, кардиальной 
и пилорической частей примерно равный, соответственно 0,73 ± 0,05, 0,71 ± 0,06 
и 0,76 ± 0,09, в тканях фундальной части он выше и составляет 0,96 ± 0,04. 

В течение двух месяцев жизни поросят, с двух- по четырехмесячный возраст, 
в тканях дивертикула этот показатель снижается на 32,4%, р < 0,01, пилориче-
ской части — на 62,6%, р < 0,001, а в тканях кардиальной и фундальной частей 
желудка уровень АХ одинаковый по сравнению с двухмесячным возрастом. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют, что возрастные изме-
нения содержания АХ в тканях дивертикула, кардиальной, фундальной и в пи-
лорической частей желудка имеют неравномерный, гетерохронный характер. Наи-
более интенсивно концентрация медиатора в тканях дивертикула изменяется 
с трехнедельного по месячный возраст (увеличивается на 55,1%) и с месячного 
по двухмесячный возраст (уменьшается на 45,2%). 

Интенсивность возрастных изменений содержания АХ с первого по десятые 
сутки жизни поросят (содержание АХ возрастает на 25,3%), с десятого по двад-
цать первые сутки (увеличивается на 30,6%) и с двухмесячного по четырехме-
сячный возраст (повышается на 32,4%) менее выражена и имеет более равномер-
ный характер. В тканях кардиальной части наивысшая интенсивность возрастных 
изменений обнаруживается с месячного по двухмесячный возраст (содержание 
АХ уменьшается на 57,1%). В другие промежутки жизни поросят в тканях этой 
части желудка интенсивность возрастных изменений концентрации медиатора не-
высокая и колеблется от 10,1 до 14,9%. 

В тканях фундальной части более выраженная интенсивность возрастных 
изменений этого показателя выявляется в следующие промежутки жизни: с су-
точного по 10-суточный (падает на 36,7%), с 10- по 21-суточный (увеличивается 
на 37,5%) и с 21- по 30-суточный (уменьшается на 40,3%). 

В тканях пилорической части наивысшая интенсивность возрастных измене-
ний выявляется с трехнедельного по месячный возраст (увеличивается в 2,8 раза). 
В такие промежутки жизни, как с первого по десятые сутки (уменьшается в 1,6 ра-
за) и с двухмесячного по четырехмесячный возраст (уменьшается в 1,6 раза), ин-
тенсивность возрастных изменений также существенная. 

Относительная стабилизация концентрации медиатора в тканях фундальной 
части желудка выявляется с месячного, в тканях кардиальной части — с двух-
месячного возраста. В тканях дивертикула и пилорической части желудка в ис-
следуемый период жизни поросят относительная стабилизация концентрации АХ 
не обнаруживается. 

У односуточных поросят крупной белой породы активность АХЭ (табл. 1) 
наивысшая в тканях кардиальной (1,32 ± 0,08) и фундальной (1,41 ± 0,04) час-
тей, низкая в тканях дивертикула (0,81 ± 0,11), а промежуточное положение она 
занимает в тканях пилорической части (1,07 ± 0,03). 
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У десятисуточных поросят в тканях пилорической части обнаруживается 
самая низкая активность АХЭ (0,58 ± 0,07), в тканях остальных частей желудка 
она выше и примерно одинакова: дивертикула (0,91 ± 0,08), кардиальной (0,98 ± 
± 0,09) и фундальной (1,11 ± 0,06). В течение первых девяти суток жизни поро-
сят активность АХЭ падает в тканях кардиальной на 25,8%, р < 0,05, фундаль-
ной — на 21,3%, р < 0,01, и пилорической — на 45,8% р < 0,001, а в тканях ди-
вертикула за этот промежуток жизни поросят она существенно не изменяется. 

У трехнедельных поросят активность АХЭ в тканях дивертикула возрастает 
и достигает высокого уровня (1,37 ± 0,07), на промежуточном уровне определя-
ется в тканях фундальной (0,82 ± 0,08) и пилорической (0,89 ± 0,04) частей, 
а самый низкий уровень выявляется в тканях кардиальной части (0,68 ± 0,04). 
С десятисуточного по трехнедельный возраст активность АХЭ возрастает в тка-
нях дивертикула на 50,5%, р < 0,01, пилорической части — на 53,4%, р < 0,01, 
а в тканях кардиальной и фундальной частей падает соответственно на 30,6%, 
р < 0,05, и на 26,1%, р < 0,05. 

У месячных поросят в тканях всех частей желудка активность АХЭ опре-
деляется примерно в равных величинах: дивертикула (084 ± 006), фундальной 
(0,85 ± 0,03), кардиальной (0,64 ± 0,02) и пилорической (0,65 ± 0,07). В течение 
девяти суток жизни поросят активность АХЭ в тканях дивертикула и пилориче-
ской части понижается соответственно на 38,7%, р < 0,01, и на 27,0%, р < 0,05, 
а в тканях других частей желудка активность АХЭ сохраняется на уровне двад-
цатиодносуточных. 

У двухмесячных поросят самая высокая активность АХЭ определяется в тка-
нях пилорической (1,14 ± 0,09) и кардиальной (1,09 ± 0,09) частей, в тканях 
фундальной части и дивертикула она намного ниже, соответственно 0,55 ± 0,04 
и 0,63 ± 0,04. С месячного по двухмесячный промежуток жизни поросят актив-
ность фермента повышается в тканях кардиальной на 70,3%, р < 0,01, и пилори-
ческой — на 75,4%, р < 0,01, а в тканях дивертикула она снижается на 25,0%, 
р < 0,05, фундальной части — на 35,3%, р < 0,001. 

У четырехмесячных поросят самый низкий уровень фермента обнаруживает-
ся в тканях фундальной части (0,59 ± 0,09) и дивертикула (0,77 ± 0,09), более 
высокий уровень в тканях кардиальной (0,96 ± 0,04) и пилорической (1,05 ± 0,06) 
частей желудка. В течение двухмесячного промежутка жизни поросят, с двух-
месячного по четырехмесячный возраст, в тканях всех частей желудка активность 
АХЭ существенно не изменяется. 

Наиболее существенная интенсивность возрастных изменений активности 
АХЭ в тканях дивертикула выявляется в следующие промежутки жизни поросят: 
с десятисуточного по трехнедельный (возрастает на 50,5%) и с трехнедельного 
по месячный (падает на 38,7%), а в остальные промежутки жизни поросят в этой 
части желудка интенсивность возрастных изменений активности фермента не-
существенная и колеблется от 12,3 до 25,0%. 

В кардиальной части желудка наивысшая интенсивность возрастных измене-
ний выявляется с месячного по двухмесячный возраст (увеличивается на 70,3%), 
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с односуточного по десятисуточный (уменьшается на 25,8%) и с десятисуточно-
го по трехнедельный (падает на 30,6%). 

В тканях фундальной части интенсивность возрастных изменений активности 
фермента во всех исследуемых промежутках жизни поросят невысокая, колеб-
лется в пределах от 21,3 до 35,3%. В тканях пилорической части значительная 
интенсивность возрастных изменений активности АХЭ выявляется с месячного 
по двухмесячный промежуток жизни поросят (возрастает на 75,4%), с десятису-
точного по трехнедельный возраст (увеличивается на 53,4%), а с суточного 
по десятисуточный (падает на 45,8%) она менее выражена. 

Относительная стабилизация активности АХЭ в тканях всех частей желудка 
у поросят крупной белой породы обнаруживается с двухмесячного возраста. 

Данные о возрастных изменениях содержания АХ (мкмоль/г) и активности 
АХЭ (мкмоль/г ⋅ ч) в разных частях желудка у помесных поросят представлены 
в табл. 2. 

Таблица 2 

Содержание ацетитилхолина и активность ацетилхолинэстеразы 
в разных частях желудка у помесных поросят 

Возраст, сутки Части 
желудка 

Пока�
затель 1 10 21 30 60 120 

АХ 1,68 ± 0,11 2,16 ± 0,13 1,64 ± 0,06 0,64 ± 0,02 2,63 ± 0,13 0,69 ± 0,03 Дивертикул 

АХЭ 0,79 ± 0,09 0,85 ± 0,08 1,13 ± 0,05 0,61 ± 0,02 0,99 ± 0,04 0,91 ± 0,08 

АХ 1,12 ± 0,07 1,44 ± 0,05 0,92 ± 0,03 0,64 ± 0,02 0,96 ± 0,05 1,07 ± 0,04 Кардиальная 

АХЭ 1,44 ± 0,07 0,68 ± 0,04 0,65 ± 0,01 0,96 ± 0,03 0,63 ± 0,06 0,72 ± 0,04 

АХ 1,67 ± 0,09 0,83 ± 0,05 1,17 ± 0,08 0,71 ± 0,04 1,26 ± 0,09 1,07 ± 0,04 Фундальная 

АХЭ 1,39 ± 0,05 0,96 ± 0,04 0,46 ± 0,03 0,87 ± 0,06 0,95 ± 0,05 1,01 ± 0,07 

АХ 2,12 ± 0,14 1,58 ± 0,08 0,72 ± 0,04 0,67 ± 0,02 2,78 ± 0,14 1,85 ± 0,07 Пилорическая 

АХЭ 1,14 ± 0,13 1,25 ± 0,08 0,81 ± 0,02 0,88 ± 0,04 1,21 ± 0,07 1,19 ± 0,08 

 
По уровню содержания ацетилхолина у помесных односуточных поросят ча-

сти желудка в возрастающем порядке располагаются так: кардиальная (1,12 ± 007), 
фундальная (1,67 ± 0,09), дивертикул (1,68 ± 0,11) и пилорическая (2,12 ± 0,14). 

В десятисуточном возрасте поросят самое низкое содержание АХ выявляет-
ся в тканях фундальной части желудка (0,83 ± 0,05), самое высокое — в тканях 
дивертикула (2,16 ± 0,13), а в тканях кардиальной и пилорической частей оно 
примерно одинаковое: соответственно 1,44 ± 0,05 и 1,58 ± 0,08. В течение первых 
девяти суток жизни поросят в тканях дивертикула концентрация АХ возрастает 
на 28,6%, р < 0,05, кардиальной части также на 28,6%, р < 0,05, а в тканях фун-
дальной и пилорической частей снижается соответственно на 50,3%, р < 0,001, 
и на 25,5%, р < 0,05. 

В трехнедельном возрасте наибольшая концентрация АХ обнаруживается 
в тканях дивертикула (1,64 ± 0,06), низкая — в тканях кардиальной (0,92 ± 0,03) 
и пилорической (0,72 ± 0,04) частей, промежуточное положение занимает в тканях 
фундальной части (1,17 ± 0,08). В течение одиннадцати суток жизни поросят 
в тканях кардиальной, пилорической частей и дивертикула уровень АХ понижа-
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ется соответственно на 36,1%, р < 0,001, на 54,4%, р < 0,001, и на 24,1%, р < 0,05, 
а в фундальной части он возрастает на 41,0%, р < 0,05. 

В месячном возрасте в тканях всех частей желудка содержание медиатора 
примерно одинаковое: дивертикула (0,64 ± 0,02), кардиальной (0,64 ± 0,02), фун-
дальной (0,71 ± 0,04) и пилорической (0,67 ± 0,02). С трехнедельного по месячный 
возраст в тканях дивертикула содержание АХ уменьшается на 61,1%, р < 0,001, 
кардиальной — на 30,4%, р < 0,001, фундальной — на 39,3%, р < 0,01. В пило-
рической части желудка оно равно трехнедельным. 

В двухмесячном возрасте самое высокое содержание АХ определяется в тка-
нях пилорической части (2,78 ± 0,14) и дивертикула (2,63 ± 0,13), в фундальной 
части оно имеет промежуточное значение (1,26 ± 0,09), а в тканях кардиальной 
части (0,96 ± 0,05) — самое низкое. С месячного по двухмесячный промежуток 
жизни поросят в тканях дивертикула концентрация медиатора увеличивается 
в 4,1 раза, р < 0,001, пилорической части желудка — в 4,1 раза, р < 0,001, карди-
альной — в 1,5 раза, р < 0,01, фундальной — в 1,8 раза, р < 0,01. 

В четырехмесячном возрасте содержание АХ наивысшее в тканях пилориче-
ской части желудка (1,85 ± 0,07), наименьшее — в тканях дивертикула (0,73 ± 
± 0,05). В тканях кардиальной и фундальной частей концентрация медиатора 
имеет промежуточное значение, она в обеих частях равная (1,07 ± 0,04). Расчеты 
свидетельствуют, что с двухмесячного по четырехмесяный возраст уровень ме-
диатора падает в тканях дивертикула на 73,8%, р < 0,001, пилорической — 
на 33,5%, р < 0,01, а в тканях кардиальной и фундальной частей сохраняется 
на уровне двухмесячных. 

Таким образом, в тканях разных частей желудка у помесных поросят, также 
как и у чистопородных, с возрастом содержание АХ изменяется неравномерно, 
гетерохронно. В тканях дивертикула количество медиатора наиболее интенсивно 
изменяется с месячного по двухмесячный возраст (увеличивается в 4,1 раза), ме-
нее интенсивно — с 21- по 30-суточный (снижается на 61,0%) и с двух- по че-
тырехмесячный возраст (падает на 73,8%). В тканях кардиальной части интенсив-
ность возрастных изменений содержания АХ в течение первого месяца жизни 
у помесных поросят относительно невысокая (от 28,6 до 36,1%), в течение других 
промежутков жизни поросят она низкая (от 1,5 до 11,5%). В тканях фундальной 
части желудка наивысшая интенсивность возрастных изменений концентрация 
медиатора определяется с одно- по двухмесячный возраст (увеличивается в 1,8 ра-
за). В течение первого месяца жизни она колеблется от 39,3 до 50,3%. В тканях 
пилорической части желудка высокая интенсивность возрастных изменений вы-
является с месячного по двухмесячный возраст (увеличивается в 4,1 раза). В такие 
промежутки жизни, как с первого по десятые сутки (уменьшается на 25,5%), 
со второго по четырехмесячный (увеличивается на 33,5%) и с десятого по двад-
цать первые сутки (возрастает на 54,4%) интенсивность возрастных изменений 
содержания медиатора в тканях пилорической части желудка менее существенна. 

Относительная стабилизация концентрации медиатора обнаруживается в тка-
нях кардиальной и фундальной частей с двухмесячного возраста. В тканях ди-
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вертикула и пилорической части желудка содержание АХ в течение всего пери-
ода исследований изменяется существенно и достоверно. 

В суточном возрасте у помесных поросят по активности АХЭ (табл. 2) части 
желудка в возрастающем порядке располагаются так: дивертикул (0,79 ± 0,09); 
пилорическая (1,14 ± 0,13), фундальная (1,39 ± 0,05), кардиальная (1,44 ± 0,07). 

За девять последующих суток жизни в тканях дивертикула, пилорической 
и фундальной частей желудка активность фермента изменяется незначительно, 
а в тканях кардиальной она уменьшается достоверно, р < 0,001, на 52,8%. 

В трехнедельном возрасте активность АХЭ в тканях дивертикула составля-
ет 1,13 ± 0,05, что выше десятисуточных на 32,9%, р < 0,05, в тканях фундаль-
ной — 0,46 ± 0,03, что ниже десятисуточных на 45,9%, р < 0,01, в тканях пило-
рической — 0,81 ± 0,02, что выше десятисуточных на 35,2%, р < 0,01, а в тканях 
кардиальной части она сохраняется на уровне десятисуточных. 

В месячном возрасте в тканях пилорической части желудка активность 
фермента сохраняется на уровне трехнедельных (0,88 ± 0,04), в тканях диверти-
кула она увеличивается на 46%, р < 0,001, в тканях кардиальной и фундальной 
повышается соответственно на 47,7%, р < 0,001, и на 32,6%, р < 0,01. 

В двухмесячном возрасте в тканях дивертикула, пилорической и фундальной 
частей уровень АХЭ повышается соответственно на 62,3%, р < 0,001, на 37,5%, 
р < 0,01, и на 62,3%, р < 0,001, а в тканях кардиальной части уменьшается на 34,4%, 
р < 0,01. 

В четырехмесячном возрасте во всех частях желудка поросят активность АХЭ 
определяется на уровне двухмесячных. 

Наиболее высокая интенсивность возрастных изменений активности фермен-
та в тканях дивертикула обнаруживается с месячного по двухмесячный возраст 
(увеличивается на 62,3%) и с трехнедельного по месячный возраст (возрастает 
на 46,0%). Интенсивность изменений активности фермента в тканях этой части 
желудка с десятисуточный по трехнедельный возраст менее выражена (повыша-
ется на 32,9%). В другие промежутки жизни у помесных поросят интенсивность 
возрастных изменений в тканях дивертикула низкая. 

Выраженная интенсивность возрастных изменений активности АХЭ в кар-
диальной части желудка выявляется в следующие промежутки жизни поросят: 
с односуточного по десятисуточный (уменьшается на 52,8%), с трехнедельного 
по месячный (увеличивается на 47,7%) и с месячного по двухмесячный возраст 
(уменьшается на 34,4%); в другие промежутки жизни у помесных поросят в тка-
нях этой части желудка интенсивность возрастных изменений активности фермен-
та невысокая. 

В тканях фундальной части желудка более выраженная интенсивность воз-
растных изменений активности АХЭ выявляется с месячного по двухмесячный 
возраст (увеличивается на 62,3%), с трехнедельного по месячный (возрастает 
на 32,6%) и с десятисуточный по трехнедельный (повышается на 45,9%). 

В тканях пилорической части желудка выраженная интенсивность возраст-
ных изменений активности фермента обнаруживается лишь с десятисуточного 
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по трехнедельный (увеличивается на 35,2%) и с месячного по двухмесячный воз-
раст (увеличивается на 37,5%). 

Относительная стабилизация активности АХЭ в тканях всех частей желудка 
у помесных поросят, так же как и в тканях всех частей желудка у поросят круп-
ной белой породы, выявляется с двухмесячного возраста. 

Достоверная разница концентрации АХ и активности АХЭ в тканях желудка 
между чистопородными и помесными поросятами определяется в течение всего 
периода исследований. 

Обсуждение результатов исследований. Результаты полученных исследо-
ваний свидетельствуют о том, что содержание медиатора ацетилхолина и актив-
ность фермента ацетилхолинэстеразы у односуточных чистопородных и помесных 
поросят в разных частях желудка неодинаковая. Уровень медиатора и фермента 
у новорожденных поросят наиболее высокий в тканях пилорической части же-
лудка, а наименьший — в тканях дивертикула. По-видимому, поросята рождаю-
ся с разной функциональной активностью системы ацетилхолин—ацетилхолин-
эстераза в разных частях желудка, а более высокая активность этой системы 
в тканях пилорической части желудка у новорожденных поросят необходима для 
своевременного перехода химуса из желудка в двенадцатиперстную кишку. 

С ростом и развитием поросят, с усложнением и дифференцировкой клеток 
желудка, увеличением количества интромуральных ганглиев, увеличением в ганг-
лиях количества холинергических синапсов в тканях желудка возрастает и содер-
жание медиатора, и активность фермента. Однако возрастные изменения пока-
зателей системы ацетилхолин—ацетилхолинэстераза происходят неравномерно, 
гетерохронно, с разной интенсивностью в отдельные промежутки жизни поросят. 
Наиболее интенсивные изменения показателей системы ацетилхолин—ацетил-
холинэстераза выявляются в тканях всех частей желудка в следующие промежутки 
жизни поросят: с десятисуточного по трехнедельный, с трехнедельного по ме-
сячный и с месячного по двухмесячный. 

Относительная стабилизация концентрации медиатора ацетилхолина в тканях 
фундальной части желудка у поросят крупной белой породы выявляется с ме-
сячного возраста, а в тканях дивертикула и пилорической части желудка в тече-
ние исследуемого периода жизни поросят стабилизация медиатора не происхо-
дит. У помесных поросят, так же как и у чистопородных, содержание медиатора 
относительно стабилизируется в тканях кардиальной и фундальной частей же-
лудка с двухмесячного возраста, а в тканях дивертикула и пилорической части оно 
достоверно изменяется в течение всех промежутков жизни поросят. В отличие 
от медиатора активность фермента ацетилхолинэстеразы во всех частях желудка 
у обеих групп поросят относительно стабилизируется с двухмесячного возраста. 

Результаты полученных данных согласуются с теорией о системогенезе, раз-
работанной академиком П.К. Анохиным [1]. Теорию о системогенезе успешно раз-
вивают его ученики и последователи этого учения, такие как К.В. Судаков [14], 
В.Ф. Лысов [6], В.И. Федоров [16]. В соответствии с теорией о системогенезе раз-
витие функциональных систем и их отдельных частей происходит за счет изби-
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рательного и интенсивного созревания только тех структур, которые обеспечивают 
жизнедеятельность развивающего организма и приспосабливают его к постоян-
но изменяющимся условиям внешней и внутренней среды в определенной фазе, 
этапе, периоде онтогенеза. 
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The paper presents results of the researches on acetylcholine-acetylcholine esterase system’s for-
mation in the stomach of piglets at an age of 1, 10, 21, 30, 60, 120 days. Regularities of age-related 
changes for transmitter`s acetylcholine content and acetylcholine esterase enzyme activities are identi-
fied in different sections of the stomach as diverticulum, cardiac, fundus, pyloric area of stomach. It was 
found out that age-related changes of acetylcholine — acetylcholine esterase system are of irregular and 
heterochronic character. There is a relative stability of acetylcholine — acetylcholine esterase activity in 
the tissues of stomach areas under consideration of both piglet groups that starts from the age of 2 
months. Acetylcholine — acetylcholine esterase concentration in the cardiac and fundus stomach area’s 
tissues is relatively stabilized from the ages of 1 month and 2 months. There is no relative stability in 
the diverticulum and pyloric stomach area’s tissues. 

Key words: acetylcholine, acetylcholine esterase, piglets, stomach, age-related changes of acetyl-
choline — acetylcholine esterase system 


