
373VETERINARY SCIENCE

Вестник РУДН.   Серия: АГРОНОМИЯ И ЖИВОТНОВОДСТВО

RUDN Journal of Agronomy and Animal Industries. ISSN 2312-797X (Print). ISSN 2312-7988 (Online) 2022; 17 (3): 373—381
http://agrojournal.rudn.ru

© Денисенко В.Н., Балыков В.А., Рогов Р.В., Круглова Ю.С.,  2022

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode

Ветеринария
Veterinary science

DOI 10.22363/2312-797X-2022-17-3-373-381
УДК 636.2.054.087.72:612.1

Научная статья / Research article

Гематологические и биохимические показатели крови 
бычков при использовании в качестве кормовой добавки 

гидролизата тушек норок

В.Н. Денисенко , В.А. Балыков ,  

Р.В. Рогов , Ю.С. Круглова  

Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии —  МВА 
имени К.И. Скрябина, г. Москва, Российская Федерация

 y7272@mail.ru

Аннотация. Для повышения эффективности рубцового пищеварения исследователями разрабо-
тано множество ферментных кормовых добавок. Проводится работа по изысканию кормовых добавок, 
улучшающих питание рубцовой микрофлоры, т. е. пребиотиков. Для этой цели предложен гидролизат 
животного белка. Представлены данные, отражающие динамику гематологических и биохимических 
показателей сыворотки крови бычков в возрасте 3—4 месяцев при включении в рацион кормовой добавки 
гидролизата тушек норок в дозах 5, 10 и 20 граммов на голову в сутки в течение 30 дней. Показано, что 
после завершения опыта у животных, получавших гидролизат в дозах 10 и 20 граммов на голову, отме-
чено достоверное снижение содержания лейкоцитов в пределах референсных значений и повышения 
процентного содержания лимфоцитов в лейкограмме. Изменение биохимических показателей групп 
опытных бычков характеризовалось дозозависимым статистически значимым повышением концентрации 
белка, мочевины и резервной щелочности. Концентрация общего билирубина, АЛТ, ЛДГ достоверно 
понижалась, АСТ —  повышалась. Полученные результаты свидетельствуют о повышении иммунной 
реактивности организма животных на фоне применения кормовой добавки.
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Abstract. To improve the efficiency of ruminal digestion, researchers have developed a variety of enzyme 
feed additives. We are also working to find feed additives that improve the nutrition of rumen microflora, that is, 
prebiotics. For this purpose, we have proposed an animal protein hydrolyzate. The paper presents data reflecting 
the dynamics of hematological and biochemical parameters of blood serum of calves at the age of 3—4 months 
when hydrolyzed mink carcasses are included in the diet at doses of 5, 10 and 20 grams per head per day for 30 
days. It was shown that after the completion of the experiment in animals treated with hydrolyzate at doses of 10 
and 20 grams per head, there was a significant decrease in the content of leukocytes within the reference values 
and an increase in the percentage of lymphocytes in the leukogram. The change in the biochemical parameters 
of the groups of experimental bulls was characterized by a dose-dependent statistically significant increase in the 
concentration of protein, urea and reserve alkalinity. The concentration of total bilirubin, ALT, LDH significantly 
decreased, AST —  increased. The results obtained indicate an increase in the immune reactivity of the animal 
organism with the use of the feed additive.
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Введение
Показатели крови бычков при внесении им в качестве кормовой добавки белко-

вых гидролизатов важны для совершенствования методов откорма крупного рогатого 
скота. В рубце крупного рогатого скота под действием ферментов рубцовой микро-
флоры расщепляются клетчатка, легкоперевариваемые углеводы и белки. За сутки 
в нем синтезируются полноценный, содержащий все аминокислоты микробный 
белок, липиды и большое количество летучих жирных кислот [1—6]. При этом 
микробный белок рубца составляет более 50 % белка, перевариваемого крупным 
рогатым скотом, и его состав крайне необходим для адекватной работы пищевари-
тельной системы [7—11]. Вместе с этим даже незначительное изменение рациона 
может привести к дисбалансу пищеварительной системы и способствовать утрате 
адекватного синтеза рубцового пищеварения, а как следствие —  его дисфункции. 
Получены данные о том, что добавление ферментных кормовых добавок в состав 
рационов лактирующих коров приводит к повышению среднесуточных надоев, вме-
сте с тем клинические и биохимические показатели крови откормочных животных 
могут дать обширное представление о любых изменениях в технологической цепи 
[11, 12—16]. Сравнительный анализ потребления корма, его переваривания, параме-
тров ферментации, бактериального сообщества и их влияния на пищеварение рубца 
проведен во многих исследованиях [4, 7, 11, 17, 18]. Изыскание кормовых добавок 
с использованием гидролизата животного белка позволит увеличить концентрацию 
короткоцепочечных летучих жирных кислот и аммиака. Также следует отметить, что 
морфо-биохимический скрининг обладает достаточной чувствительностью и позво-
лит в полной мере раскрыть механизмы влияния биологически активного вещества 
на организм животных, поэтому отслеживание динамики гематологических данных 
обеспечит контроль над состоянием животных.

Цель исследования —  изучение влияния гидролизата тушек норок на гемато-
логические и биохимические показатели сыворотки крови бычков на откорме.

Материалы и методы исследования

Работа выполнена на 20 бычках 3—4-месячного возраста в соответствии 
с международными стандартами GLP. Животные были разделены по принципу 
аналогов на 4 группы по 5 голов в каждой, из них сформировано 3 эксперимен-
тальных и одна группа контроля. При формировании опытных групп обращали 
внимание на упитанность животных, состояние кожных покровов, слизистых 
оболочек и опорно-двигательного аппарата.

Суточный рацион опытных животных включал: жом сухой —  0,13 кг; шрот под-
солнечный —  0,29 кг; шрот рапсовый —  0,20 кг; сено разнотравное —  0,46 кг; сенаж 
козлятника —  0,86 кг; силос викоовсяный —  1,43 кг; дробленка овес —  0,27 кг; дро-
бленка ячмень —  0,27 кг; дробленка пшеница —  0,27 кг; комбикорм К62-2-89—0,30 кг.

В качестве кормовой добавки использовали гидролизат тушек норок, полу-
ченный по оригинальной технологии (патент РФ № 101202) [19]. Применяемый 
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гидролизат содержит 17 аминокислот, в т. ч. 5 незаменимых, 6 макро- и 18 микро-
элементов.

Контрольная группа телят получала хозяйственный рацион. В основной рацион 
опытных групп добавляли по 5, 10 и 20 г гидролизата в течение 30 суток. На протяже-
нии всего исследования за опытными бычками вели наблюдение. От всех животных 
перед началом опыта и через 30 дней наблюдения получали кровь для проведения 
гематологических и биохимических исследований. Гематологические и биохими-
ческие исследования сыворотки крови выполняли общепринятыми методами [20].

Результаты полученных исследований обрабатывали статистически с использо-
ванием программы Statistica 8.0 (Stat Soft Inc., США) и представляли в виде таблиц.

Результаты исследований и их обсуждение

Проведен сравнительный анализ данных при добавлении опытным животным 
к основному рациону различных доз гидролизата тушек норок (5, 10 и 20 г гидролизата 
в течение 30 суток). Результаты гематологических исследований приведены в табл. 1.

Из приведенных в табл. 1 цифровых данных видно, что у животных интактных 
и из подопытных групп содержание лейкоцитов превышает верхние физиологические 
границы. Следует отметить, что после завершения эксперимента у бычков опытных 
групп, получавших по 10 и 20 г на голову в сутки, лейкоциты достоверно (p<0,05) сни-
жаются до средних физиологических значений в 1,53 и 1,35 раза соответственно. Кроме 
этого, в лейкограмме указанных групп бычков установлено статистически достоверное 
повышение относительного содержания лейкоцитов в пределах референтных значений.

У бычков, получавших гидролизат в дозе 5 г / голову в сутки, не отмечено 
достоверного изменения показателей крови.

При исследовании эффективности использования в качестве кормовой до-
бавки гидролизата тушек норок в дозе 5, 10 и 20 г гидролизата в течение 30 суток 
к основному рациону при откорме бычков мы также провели биохимические 
исследования крови опытных животных (табл. 2).

Анализ приведенных в табл. 2 данных свидетельствует о том, что ежеднев-
ное скармливание гидролизата из тушек норок бычкам опытных групп в дозе 10 
и 20 г / голову в течение 30 дней вызывает статистически значимое повышение 
концентрации общего белка в сыворотке крови до верхней физиологических гра-
ницы —  84,60±2,35 и 82,70±4,81 г/л соответственно.

Кроме того, у всех бычков опытных групп отмечено дозозависимое снижение 
концентрации общего билирубина и активности аланинаминотрансферазы. В то время 
как активность аспартатаминотрансферазы при скармливании 5, 10 и 20 г гидролизата, 
наоборот, достоверно (p < 0,05) повышалась в 1,82; 3,32 и 4,45 раза соответственно.

Активность лактатдегидрогеназы снижалась только у животных, получавших 
гидролизат в дозах 10 и 20 г на голову. Применение гидролизата в указанных до-
зах приводило к повышению резервной щелочности сыворотки крови. Отмечено 
также снижение в физиологических пределах содержания каротина у подопытных 
животных.
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Таким образом, полученные результаты подтверждают положительное влияние 
гидролизата из тушек норок на организм бычков —  улучшение гематологических 
и биохимических показателей крови. Совершенствование методов откорма крупного 
рогатого скота при использовании белковых кормовых добавок может существенно 
сократить период откорма, снизить частоту возникновения вздутия у откормочного 
скота, а также повысить рентабельность производства и продуктивность животных.

Заключение

Полученные результаты свидетельствуют о положительном влиянии гидролизата 
из тушек норок на организм бычков. После 30-дневного скармливания гидролизата 
в дозах 10 и 20 г на голову в сутки у подопытных животных отмечено снижение 
содержания лейкоцитов и повышение процентного содержания в лейкограмме 
лимфоцитов до физиологического уровня. Нормализация концентрации лейкоцитов 
в крови свидетельствует об отсутствии в организме воспалительных процессов, 
а повышение удельной концентрации лимфоцитов в лейкограмме —  о повышении 
иммунной реактивности организма животных. Повышение концентрации общего 
белка в сыворотке крови до верхних физиологических пределов согласуется с по-
вышением среднесуточных привесов подопытных животных, оно, вероятно, обу-
словлено увеличением синтеза микробного белка рубцовой флорой. Статистически 
достоверное дозозависимое снижение общего билирубина и активности печеночных 
ферментов в пределах референсных значений указывает на нормализацию функции 
печени подопытных бычков. Показатели щелочного резерва отражают содержание 
бикарбонатов в крови животных. У интактных животных и подопытных групп они 
существенно ниже физиологических пределов, что свидетельствует о наличии 
у них метаболического ацидоза, связанного с концентратным типом кормления. 
Включение в хозяйственный рацион бычков гидролизата из тушек норок приводит 
к нормализации показателей резервной щелочности. Механизм этого процесса 
объясняется увеличением синтеза пропионовой кислоты в рубце в активизации 
процесса неогликогинеза.
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