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Аннотация. В животноводстве особое внимание уделяется использованию биологических добавок 
и естественных метаболитов при разработке кормов, обеспечивающих продуктивность животных и по-
вышающих сопротивляемость их организмов неблагоприятным воздействиям факторов внешней среды. 
Такие добавки активно влияют на обмен энергии в организме и не оказывают вреда даже в случае пере-
дозировки, что обусловлено отсутствием ксенобиотических эффектов, присущих большому количеству 
синтетических препаратов. Цель исследования — изучение динамики роста шиншилл на фоне применения 
препарата «Янтарная кислота форте». Эксперименты ставили на шиншиллах 55–61-суточного возраста. 
Шиншиллам опытной группы в течение 30 суток дополнительно к основному рациону задавали янтарную 
кислоту (Acidum succinicum) — 20 мг/кг живой массы: предварительно смешав препарат с незначительным 
количеством воды, индивидуально из шприца выпаивали шиншиллам. Динамику живой массы определяли 
с помощью индивидуального взвешивания животных в начале эксперимента при формировании групп, 
а затем через каждые десять дней — перед кормлением. Проводя анализ по основным продуктивным 
показателям, отметили прямую закономерность: использование янтарной кислоты в рационе молодняка 
шиншилл обусловливало увеличение скорости роста. Так, через 20 суток после начала эксперимента 
показатели абсолютного прироста живой массы подопытных щенков были на 32,07 % (p = 0,001), а через 
30 суток — на 45,34 % (p = < 0,001) больше, чем в контроле, где в системе кормления шиншилл исполь-
зовали только основной рацион без дополнительного введения янтарной кислоты.
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Abstract. In animal husbandry, special attention is paid to biological additives and natural metabolites used 
in the development of feeds that ensure productivity of animals and increase resistance to adverse environmental 
factors. Such additives actively influence energy metabolism and do not harm even in case of an overdose, due to 
the absence of xenobiotic effects inherent in a large number of synthetic drugs. The purpose of the research was 
to study growth dynamics of chinchillas against the background of drug «Succinic acid forte». The experiments 
were carried out on chinchillas 55–61 days old. At the same time, succinic acid (Acidum succinicum) was given 
to the chinchillas of the experimental group for 30 days in addition to the main diet — 20 mg/kg of live weight, 
pre-mixed with a small amount of water, then chinchillas were fed individually from the syringe. Determination 
of the dynamics of live weight was carried out using individual weighing of animals at the beginning of the 
experiment when forming groups, and then every ten days before feeding. When analyzing the main productive 
indicators, a direct pattern was noted — use of succinic acid in the diet of young chinchillas led to an increase in 
growth rate. So, 20 days after the start of the experiment, indicators of absolute gain in live weight of experimental 
animals were 32.07 % (p = 0.001), and after 30 days — 45.34 % (p = < 0.001) more than in the control, where 
in the feeding of chinchillas, only the main diet was used without additional introduction of succinic acid.

Keywords: biological additives, natural metabolites, feed, productivity, live weight, average daily gain, 
absolute gain
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Введение

Шиншилловодство характеризуется как отрасль животноводства по разве-
дению грызунов, производящая мех при небольших затратах труда и средств [1, 
2]. Изучение новых кормов и кормовых добавок для расширения кормовой базы 
животноводства никогда не теряет своей актуальности. Особенно важны разра-
ботки кормов, обеспечивающих продуктивность животных и сопротивляемость 
их организмов неблагоприятным воздействиям факторов внешней среды за счет 
биологических добавок и натуральных метаболитов, активно влияющих на энер-
гообмен в организме [3–5], не оказывая вреда даже в случае передозировки, что 
обусловлено отсутствием отравляющего эффекта, присущего большому количеству 
искусственных препаратов [6].

Многими научными исследованиями зафиксированы уникальные свой ства 
биологически активных веществ (БАВ), влияющих на физиологические функции 
живых организмов: на ускорение различных реакций, поддержание защитных 
сил, повышение сопротивляемости живого организма к неблагоприятным фак-
торам [7, 8].

Среди таких эффективных и безопасных БАВ большой интерес вызывают 
органические кислоты, такие как фумаровая, лимонная, янтарная [9–12].

Янтарная кислота (Acidum succinicum) интересна своим воздействием на раз-
личные биообъекты от растений до высших животных [4, 12, 13]: выступает 
в качестве действенного антиоксиданта и адаптогена, оказывает антигипокси-
ческое и нейротропное действие. Кроме того, приводит в норму обмен энергии 
и повышает интенсивность биосинтеза веществ при патологических состояниях 
в организме [4, 6, 14–20]. Acidum succinicum обладает пролонгированным дей-
ствием и оказывает биостимулирующее влияние на организм даже в очень малых 
дозировках [6]. Кроме вышеуказанного, Acidum succinicum как универсальный 
антистрессовый препарат широко востребован в медицине, растениеводстве 
и животноводстве.

Установлена положительная эффективность воздействия Acidum succinicum 
на жизнеспособность, а также рост и развитие молодняка животных, стимуляцию 
функции воспроизводства и улучшения качества шкурок [13, 20, 21].

В животноводстве [4], в кролиководстве [13], а также в пушном зверовод-
стве [23] были поставлены опыты с применением янтарной кислоты в рационах 
кормления различных животных. Однако, в схемах кормления шиншилл данных 
по применению этого препарата мы не нашли, в связи с этим тема исследований 
представляется достаточно актуальной.

Цель исследования — изучение динамики роста шиншилл на фоне примене-
ния препарата «Янтарная кислота форте».
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Материалы и методы исследований

Опыты проводили на шиншиллах, которые содержались в экспериментальном 
виварии кафедры биологии и биоинформатики МГУТУ им. К.Г. Разумовского. По 
принципу пар-аналогов из молодняка зверей в возрасте 55–61 суток мы имели воз-
можность сформировать только две группы шиншилл (контроль и опыт). Щенки 
шиншилл размещались в клетках по 6 голов в каждой (рис. 1).

Научно- исследовательскую часть работы по апробации Acidum succinicum 
проводили по схеме, приведенной на рис. 2. В период проведения эксперимента 
(30 суток) соблюдались нормы по содержанию и кормлению животных, а также 
принципы биоэтики (ГОСТ 33215–2014). Доступ к воде у всех шиншилл был сво-
бодный, а основной рацион был составлен по зоотехническим нормам с учетом 
физиологического состояния, возраста и живой массы животных.

а б
Рис. 1. Условия содержание шиншилл в контрольной группе (а) и опытной группе (б)

Источник: фото Н.А. Головачевой
Fig. 1. Conditions for keeping chinchillas in the control group (a) and experimental group (б)

Source: photo by N.A. Golovacheva

Изучение влияния янтарной кислоты на динамику роста шиншилл

в течение 30 сутокОсновной рацион (ОР)

Контрольная группа(п=6)

ОР + янтарная кислота 
(20 мг/кг массы животного)

Опытная группа (п=6)

Показатели исследований: живая масса, абсолютный прирост,
среднесуточный прирост, относительная скорость роста

(в начале опытов, на 10-е, 20-е и 30-е сутки опытов)

Study of the effect of succinic acid on chinchilla growth

during 30 daysBasic diet (BD)

Control group (n=6)

BD + succinic acid
(20 mg/kg of animal weight)

Experimental group (n=6)

Research indicators: live weight, absolute gain, average daily gain, 
relative growth rate (at the beginning of the experiments, on the 10th, 

20th and 30th day of the experiments)

Рис. 2. Схема опытов по изучению эффективности применения янтарной кислоты на 
ростовые показатели шиншилл

Источник: общая разработка авторов статьи
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Изучение влияния янтарной кислоты на динамику роста шиншилл

в течение 30 сутокОсновной рацион (ОР)
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Study of the effect of succinic acid on chinchilla growth

during 30 daysBasic diet (BD)

Control group (n=6)

BD + succinic acid
(20 mg/kg of animal weight)

Experimental group (n=6)

Research indicators: live weight, absolute gain, average daily gain, 
relative growth rate (at the beginning of the experiments, on the 10th, 

20th and 30th day of the experiments)

Fig. 2. Scheme of experiments to study effect of succinic acid on growth indicators of chinchillas
Source: general development of the authors of the article

Животные в обеих группах принимали основной рацион, состоящий из грану-
лированного комбикорма Little ONE «Зеленая долина» (производитель: Mealberry 
Group). При этом шиншиллам опытной группы в течение 30 суток дополнительно 
к основному рациону добавляли янтарную кислоту (производитель ООО «Ква-
драт- С») в количестве 20 мг/кг живой массы (ж. м.): предварительно смешав с не-
большим количеством воды, индивидуально из шприца выпаивали ее шиншиллам 
(рис. 3, 4).

Рис. 3. Янтарная кислота
Источник: фото Н.А. Головачевой

Fig. 3. Succinic acid
Source: photo by N.A. Golovacheva

Рис. 4. Индивидуальное выпаивание 
раствора янтарной кислоты шиншиллам

Источник: фото Н.А. Головачевой
Fig. 4. Individual feeding chinchillas with 

solution of succinic acid
Source: photo by N.A. Golovacheva
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Динамику живой массы определяли индивидуальным взвешиванием животных 
в начале эксперимента при формировании групп, а затем через каждые десять дней 
перед кормлением. По результатам взвешивания изучали показатели интенсивности 
роста щенков шиншилл: абсолютный и относительный прирост 1.

Статистический анализ результатов изучения эффективности влияния кормов 
с добавлением янтарной кислоты на ростовые показатели шиншилл проводился 
с помощью программы StatTech v. 3.0.9. Учитывались средние арифметические 
величины M и стандартные отклонения SD. При сравнении количественных по-
казателей использовался t-критерий Стьюдента.

Результаты исследований и обсуждение

Мы установили положительное действие янтарной кислоты на ростовые по-
казатели молодняка шиншилл, получавших препарат в составе рациона в течение 
30 суток (рис. 5).
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Рис. 5. Сравнительный анализ показателей живой массы опытной и контрольной групп шиншилл
Источник: общая разработка авторов статьи
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Fig. 5. Comparative analysis of live weight indicators of chinchillas from experimental and control groups
Source: general development of the authors of the article

1 Мацеевский Я., Земба Ю. Генетика и методы разведения животных / под ред. Е.С. Платонова. М.: Высш. шк., 1988. 488 с.
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На протяжении всего научного эксперимента щенки шиншилл в обеих группах 
активно и почти равномерно увеличивали живую массу. Так, в начале опытов живая 
масса щенков была примерно одинаковой и составляла 127,25 ± 12,02 и 127,08 ± 6,41 г 
в контрольной и опытной группах соответственно. Спустя 10 суток эксперимента 
достоверных различий (p = 0,398) в показателях живой массы щенков опытной и кон-
трольной групп не наблюдали. Вместе с тем, уже на 20-е сутки эксперимента при 
оценке живой массы в зависимости от группы мы выявили статистически значимые 
изменения (p = 0,013). Если сравнивать с контрольной группой, живая масса подопыт-
ных грызунов увеличилась на 10,63 % и составляла 211,50 ± 14,44 г. При анализе живой 
массы шиншилл спустя 30 суток в зависимости от группы выявлены статистически 
значимые различия (p < 0,001) (используемый метод: парный t-критерий Стьюдента). 
В опытной группе животных этот параметр увеличился на 19,09 % по отношению 
к контрольной и составлял 262,50 ± 17,56 г (табл. 1).

Таблица 1

Изучение динамики живой массы молодняка шиншилл  
в период проведения эксперимента

Группы животных M ± SD 95 % ДИ n p
ЖМ в начале эксперимента

Контрольная 127,25 ± 12,02 114,63–139,87 6 0,971Опытная 127,08 ± 6,41 120,36–133,81 6
ЖМ на 10-е сутки эксперимента

Контрольная 160,42 ± 12,15 147,67–173,16 6 0,398Опытная 166,08 ± 12,65 152,81–179,36 6
ЖМ на 20-е сутки эксперимента

Контрольная 191,17 ± 10,41 180,24–202,10 6 0,013*Опытная 211,50 ± 14,44 196,35–226,65 6
ЖМ на 30-е сутки эксперимента

Контрольная 220,42 ± 8,61 211,38–229,45 6 < 0,001*Опытная 262,50 ± 17,56 244,08–280,92 6

Примечание. ЖМ — живая масса шиншилл, г; * — различия показателей статистически значимы (p < 0,05).

Table 1

The study of live weight changes in young chinchillas during the experiment

Group M ± SD 95 % CI n p
LW at the beginning of the experiment

Control 127.25 ± 12.02 114.63–139.87 6 0.971Experimental 127.08 ± 6.41 120.36–133.81 6
LW on the 10th day of the experiment

Control 160.42 ± 12.15 147.67–173.16 6 0.398Experimental 166.08 ± 12.65 152.81–179.36 6
LW on the 20th day of the experiment

Control 191.17 ± 10.41 180.24–202.10 6 0.013*Experimental 211.50 ± 14.44 196.35–226.65 6
LW on the 30th day of the experiment

Control 220.42 ± 8.61 211.38–229.45 6 < 0.001*Experimental 262.50 ± 17.56 244.08–280.92 6

Note. LW — live weight of chinchillas, g; * — differences in indicators are statistically significant (p < 0.05).
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Далее был проведен сравнительный анализ динамики абсолютных приростов 
шиншилл контрольной и опытной групп через 10, 20 и 30 суток опытов.

В абсолютных приростах между шиншиллами контрольной и опытной групп 
через 10 суток не удалось выявить статистически значимых различий (p = 0,074). 
Однако, через 20 и 30 суток исследований отмечались статистически значимые 
отличия в значениях абсолютного прироста у шиншилл контрольной и опытной 
групп (p < 0,001). Добавление к основному рациону янтарной кислоты в дозировке 
20 мг/ кг массы животного привело к увеличению абсолютных приростов через 20 су-
ток на 32,07 % (p = 0,001) у опытных щенков в сравнении с контрольной группой. 
В конце эксперимента показатели абсолютного прироста живой массы шиншилл 
опытной группы составили 135,42 ± 11,77 г, что на 45,34 % больше по сравнению 
с контролем, где в кормлении зверьков использовали только основной рацион без 
добавления янтарной кислоты (табл. 2).

Таблица 2

Анализ динамики абсолютных приростов молодняка шиншилл  
в опытной и контрольной группах (n = 6)

Группы животных
Этапы наблюдения

p Разница, %
M ± SD 95 % ДИ

АП на 10-е сутки эксперимента
Контрольная 33,17 ± 4,16 28,81–37,53

0,074  4,92
Опытная 39,00 ± 7,61 31,01–46,99

АП на 20-е сутки эксперимента
Контрольная 63,92±4,72 58,97–68,87

0,001*  32,07
Опытная 84,42±8,39 75,62–93,22

АП на 30-е сутки эксперимента

Контрольная 93,17±5,70 87,19–99,15
< 0,001*  45,34

Опытная 135,42±11,77 123,07–147,76

Примечание. АП — абсолютный прирост шиншилл, г; * — различия показателей статистически значимы (p < 0,05).

Table 2

Dynamics of absolute gains in young chinchillas  
in experimental and control groups (n = 6)

Group
Stages of observation

p Difference, 
%M ± SD 95 % CI

AG on the 10th day of the experiment
Control 33.17 ± 4.16 28.81–37.53

0.074  4.92
Experimental 39.00 ± 7.61 31.01–46.99

AG on the 20th day of the experiment
Control 63.92 ± 4.72 58.97–68.87

0.001*  32.07
Experimental 84.42 ± 8.39 75.62–93.22

AG on the 30th day of the experiment
Control 93.17 ± 5.70 87.19–99.15

< 0.001*  45.34
Experimental 135.42 ± 11.77 123.07–147.76

Note. AG — absolute gain in chinchillas, g; * — differences in indicators are statistically significant (p < 0.05).
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Такие показатели (см. табл. 2) могут объясняться физиологией животных 
в результате активного роста организма в постэмбриональном периоде. Кроме 
того, полагаем, что данные результаты могут быть обусловлены благотворным 
воздействием янтарной кислоты (Acidum succinicum) на хорошую переваримость 
полезных питательных веществ корма и энергетический обмен самого организ-
ма [6, 13, 14, 16, 20].

К концу эксперимента у щенков шиншилл разница в среднесуточных приростах 
между опытной и контрольной группами составляла 74,06 % (табл. 3).

Таблица 3

Динамика среднесуточных приростов молодняка шиншилл  
в опытной и контрольной группах

Эксперимент, сут.
Разница в среднесуточных приростах, г

Р Увеличение, %
Контроль Опыт

На 10-е утки 3,32 ± 0,42 3,90 ± 0,76 0,074  17,46

На 20-е сутки 3,08 ± 0,33 4,54 ± 0,61 0,004*  47,40

На 30-е сутки 2,93 ± 0,22 5,10 ± 0,55 < 0,001*  74,06

Примечание. * — различия показателей статистически значимы (p < 0,05).

Table 3

Average daily gains of young chinchillas in experimental and control groups

Experiment, days

Difference in average daily gains, g

Р Increase, %

Control Experiment

The 10th day 3.32 ± 0.42 3.90 ± 0.76 0.074  17.46

The 20th day 3.08 ± 0.33 4.54 ± 0.61 0.004*  47.40

The 30th day 2.93 ± 0.22 5.10 ± 0.55 < 0.001*  74.06

Note. * — differences in indicators are statistically significant (p < 0.05).

К 30-м суткам эксперимента скорость роста шиншилл снижалась в обеих 
группах. Однако, наибольшую относительную скорость роста имели шиншиллы 
экспериментальной группы, которые выпаивались водой с добавлением Acidum 
succinicum — 20 мг/кг ж. м. зверька. Впрочем, к 30 суткам относительная скорость 
роста шиншилл в этой группе была в 1,5 раза выше по отношению к контролю 
(рис. 6).
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Source: general development of the authors of the article

Сопоставляя результаты роста шиншилл опытной и контрольной групп, отме-
тим, что у первых, в рацион которых на протяжении всего опыта была добавлена 
янтарная кислота (Acidum succinicum) в дозировке 20 мг/кг ж. м. зверька, он был 
более интенсивным. По итогам научно- исследовательского опыта средняя живая 
масса щенков в опытной группе составила 262,50 ± 17,56 г, что на 19,09 % больше, 
чем у шиншилл в группе контроля. Такой результат может говорить о довольно 
хорошей поедаемости корма, а также определенном влиянии Acidum succinicum 
на физиологические функции растущего организма (рост, развитие) и нормали-
зацию энергообмена. Данные нашего эксперимента согласуются с результатами 



395ANIMAL BREEDING

Golovacheva NA et al.  RUDN Journal of Agronomy and Animal Industries, 2023;18(3):385–398

использования другими учеными в рационах кормления биологически активных 
веществ (БАВ), имеющих особенности антиоксидантного характера и снижающих 
окислительные процессы в кормах и организме [24]. Данные вещества, будучи 
натуральными метаболитами, поддерживают защитные силы и сопротивляемость 
организма животного к неблагоприятным факторам, обеспечивают сохранность 
молодняка на высоком уровне [13, 15, 25] и, как следствие, повышают его про-
дуктивность.

Заключение

Сравнительный анализ по основным продуктивным показателям показал 
прямую закономерность: использование янтарной кислоты (Acidum succinicum) 
в рационе молодняка шиншилл обусловливало увеличение скорости роста. Так, 
через 20 суток после начала эксперимента показатели абсолютного прироста живой 
массы щенков опытной группы были на 32,07 % (p = 0,001), а через 30 суток — 
на 45,34 % (p = < 0,001) больше, чем в контроле, где в системе кормления шиншилл 
использовали только основной рацион без добавления янтарной кислоты.
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