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Аннотация. Представлено обобщение современных данных о распространении, патогенезе, диа-
гностике и лечении инфекционного перитонита кошек (FIP), вызываемого коронавирусом кошек (FCoV). 
Коронавирусы характеризуются высокой частотой мутаций и способностью к межвидовой передаче, 
что объясняет их широкое распространение у домашних и диких животных. Установлено, что FCoV 
выявляется у значительной части популяции кошек, однако инфекционный перитонит развивается лишь 
у приблизительно 10 % инфицированных животных вследствие мутаций вируса внутри организма хозяина. 
Заболевание сопровождается системным воспалительным процессом, полиорганной недостаточностью 
и высокой летальностью. Рассмотрены механизмы передачи коронавирусов, включая роль летучих мышей 
как резервуара α- и β-CoV, а также подтверждена возможность репликации SARS-CoV‑2 в организме 
кошек и собак, что свидетельствует о потенциальных зоонозных рисках. Особое внимание уделено осо-
бенностям лабораторной диагностики, включая использование методов ПЦР, ИФА, а также выявлению 
характерных биохимических и морфологических изменений. Обобщены данные о поражении различных 
органов и систем, в частности о кардиоваскулярных осложнениях, включая миокардит, который может 
развиваться как при прямом инфицировании миокарда коронавирусом, так и в результате системной 
воспалительной реакции или цитокинового шторма. Проанализированы современные терапевтические 
подходы, включая противовирусные и иммуномодулирующие схемы. Наибольший интерес представля-
ют нуклеозидные аналоги, в частности GS‑441524, обладающий способностью прерывать репликацию 
вирусной РНК. Отмечено появление российских препаратов, таких как КоронаКэт, Melon-V. Однако 
сохраняются риски формирования резистентных штаммов. Таким образом, инфекционный перитонит 
кошек остается одной из наиболее актуальных проблем ветеринарной медицины. Систематизация дан-
ных подчеркивает необходимость дальнейших исследований, направленных на уточнение патогенеза, 
совершенствование диагностических критериев и разработку эффективных противовирусных средств.
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Abstract. This study presents a synthesis of current data on the prevalence, pathogenesis, diagnosis, and 
treatment of feline infectious peritonitis (FIP), caused by feline coronavirus (FCoV). Coronaviruses are characterized 
by a high mutation rate and the ability to cross species barriers, which explains their wide distribution among 
domestic and wild animals. It has been established that FCoV is detected in a significant proportion of the feline 
population; however, infectious peritonitis develops in only about 10 % of infected animals as a result of viral 
mutations occurring within the host organism. The disease is accompanied by systemic inflammatory processes, 
multiple organ failure, and high mortality. The study examines the mechanisms of coronavirus transmission, 
including the role of bats as reservoirs of α- and β-CoVs, and confirms the ability of SARS-CoV‑2 to replicate in 
cats and dogs, indicating potential zoonotic risks. Particular attention is given to laboratory diagnostic approaches, 
including PCR, ELISA, and the detection of characteristic biochemical and morphological changes. Data on 
lesions affecting various organs and systems are summarized, with a focus on cardiovascular complications, 
including myocarditis, which may develop either as a result of direct myocardial infection by the virus or 
secondary to systemic inflammatory responses and cytokine storm. Modern therapeutic strategies, including 
antiviral and immunomodulatory approaches, are analyzed. Nucleoside analogues, particularly GS‑441524, 
which inhibits viral RNA replication, are highlighted as the most promising. The emergence of Russian drugs 
such as “KoronaCat” and “Melon-V” has been noted; however, the risk of resistant strain development remains 
a concern. Thus, feline infectious peritonitis continues to represent one of the most pressing problems in veterinary 
medicine. The systematization of available data underscores the need for further studies aimed at clarifying the 
pathogenesis, improving diagnostic criteria, and developing effective antiviral therapies.
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Введение

Коронавирусы кошек (FCoVs) — это оболочечные РНК-вирусы, принадле-
жащие к семейству Coronaviridae рода Alphacoronavirus. FCoVs эндемичны для 
домашних кошек. В Российской Федерации коронавирусная инфекция впервые 
была выявлена в 1990‑х гг. у чистокровных животных [1]. Инфекционный вирус-
ный перитонит кошек (FIP) — это иммунозависимое инфекционное заболевание, 
приводящее к летальному исходу [2–4]. Болеют преимущественно молодые и ста-
рые животные. Заболевание может протекать в экссудативной и гранулематозной 
формах, в патологический процесс помимо печени и почек вовлекаются также 
сердце, глаза и мозг. Поврежденные вирусом макрофаги утрачивают способность 
экспрессировать вирусные антигены на своей поверхности, в результате чего спец-
ифические антитела не могут идентифицировать пораженные клетки. Наиболее 
информативно иммуногистохимическое исследование [5].

Различают два серотипа коронавируса: первый (кошачий коронавирус FECV) 
вызывает коронавирусный энтерит у кошек, второй (вирус инфекционного пе-
ритонита кошек FIPV) вызывает инфекционный вирусный перитонит у кошек 
с высоким уровнем смертности [1]. Доказано, что FIPV является мутацией FECV, 
которая возникает в 8…10 % случаев [2, 6]. Иногда безвредные серотипы могут 
приводить к смертельным мутациям [7].

Цель обзора — комплексное исследование инфекционного перитонита кошек 
при коронавирусной инфекции с охватом широкого спектра аспектов, включая 
эпизоотологию, методы выявления, механизмы развития заболевания, профилак-
тические меры, терапевтические подходы и прогнозирование исходов болезни.

Материалы и методы исследования

В рамках данного исследования были задействованы теоретические подходы, 
включая изучение и систематизацию актуальных публикаций российских и за-
рубежных исследователей. Поиск соответствующих материалов производился 
с использованием электронных баз данных, таких как Google Scholar, CrossRef, 
eLIBRARY.RU и cyberleninka.ru, по ключевым словам «инфекционный перитонит 
кошек» и «FIP» за 2018–2025 гг. Источники отбирались в соответствии с содержа-
нием в них актуальной информации об эпизоотической ситуации, диагностиче-
ских подходах, патогенетических механизмах, а также стратегиях профилактики 
и лечения указанного заболевания.
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Результаты исследования и обсуждение

FCoVs обнаружены у домашних и диких кошек, а также у других животных 
с респираторным синдромом [2, 4, 8, 9]. Мыши и хорьки восприимчивы к инфек-
ции [2]. Коронавирусы (CoV) способны к рекомбинации, и большинство инфекций 
CoV являются зоонозными [10]. Способность адаптироваться к новым хозяе-
вам объясняется высокой частотой мутаций, из-за низкой надежности вирусной 
РНК-полимеразы [11]. Летучие мыши являются резервуаром для α- и β-корона-
вирусов [12], которые встречаются у людей, собак, кошек, свиней, мышей, крыс, 
лошадей и крупного рогатого скота [13–16.].

Вирус SARS-CoV‑2 может размножаться в организме кошек и собак [17–22] 
и передаваться при контакте с людьми, больными COVID‑19. PHK SARS-CoV‑2 
выделяется из слизистой полости рта и носа, а также шерсти кошек, но анализы 
ОТ-ПЦР и ИФА не всегда дают положительный результат [23, 24]. Внешняя оценка 
качества по тестированию РНК вируса SARS-CoV‑2 методом ПЦР выявила основ-
ные ошибки, допускаемые в ходе исследований [25]. Также были обобщены струк-
турные особенности коронавируса SARS-CoV‑2, описаны клеточные механизмы, 
которые делают некоторых пациентов наиболее восприимчивыми к инфекции [26].

Распространенность FCoV-инфекции среди кошек достигает 90 %. Вирус вы-
деляется с калом и передается фекально-оральным путем [27, 28]. В 10 % случаев 
развивается инфекционный перитонит у кошек (FIP) [29], когда высоковирулентные 
FCoV возникают заново в результате мутации внутри особи [30], которая приводит 
к системной инфекции [31], появлению различных клинических признаков и по-
следующей гибели животного в течение восьми-девяти дней после постановки 
диагноза [32]. Синдром системной воспалительной реакции, полиорганная недо-
статочность и развитие симптомов сепсиса делают некоторых пациентов более 
восприимчивыми к инфекции [33–35].

Вакцин для профилактики FCoV не существует. Инфекционный перитонит 
кошек (FIP), вызываемый коронавирусом кошек (FCoV), без лечения приводит 
к летальному исходу [36]. Предлагались различные противовирусные и иммуно-
модулирующие схемы лечения FIP, которые не были признаны эффективными [37]. 
Однако нелицензированный аналог нуклеозида GS‑441524 перспективен для кошек 
с FIP [38–42] и обладает свойством прерывать цепь РНК вируса. На российском 
рынке лекарственных средств для лечения FIP организован выпуск препарата Ко-
ронаКэт, основанный на нуклеозидном аналоге GS‑441524, а также апробируется 
препарат Melon-V, но есть опасения по поводу появления мутантов [43].

У кошек с FIP наблюдается повышенная транскрипция воспалительных цито-
кинов в сердечной мышце и печени, хотя этот показатель в сердце был ниже, чем 
в печени, что свидетельствует о более позднем и реактивном вовлечении миокарда 
в процесс заболевания [44]. Могут развиваться выпоты в полости тела, пиогранулема-
тозные поражения различных органов, включая мозг и глаза [45], дерматологические 
проявления [46], а также поражения миокарда или миокардит [41, 47, 48]. Миокардит 
может проявляться различными клиническими симптомами, включая систолическую 
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и/или диастолическую дисфункцию, утолщение стенок желудочков и аномальные 
движения стенок, перикардиальный выпот и электрокардиографические изменения 
[49]. Воспаление миокарда может быть вызвано инфекцией Streptococcus suis [50], 
Bartonella henselae [51, 52] или Salmonella typhimurium [53], а также паразитами, 
такими как Hepatozoon silvestris [54], Sarcocystis felis [55] и Toxoplasma gondii [56, 
57], а также неинфекционными причинами. SARS-CoV‑2 может вызывать миокар-
дит у людей (связан с воспалительной реакцией и цитокиновым штормом [58]) 
и сердечную недостаточностью у кошек [59, 60]. Однако неясно, вызывал ли вирус 
миокардит напрямую или же в результате мультисистемного воспалительного син-
дрома, как это было описано у людей [61]. FCoV обнаружен при вскрытии в мио-
карде кошек [59] с диффузным гранулематозным воспалением сердца при FIP [62]. 
Модифицированные критерии Дюка для диагностики инфекционного эндокардита 
у людей [63], собак [64] и кошек [57] включают cTnI >1,0 нг/мл и/или обнаружение 
вируса. Вторичные критерии включают лихорадку, сердечные шумы, желудочковую 
аритмию, снижение систолической функции левого желудочка, гетерогенность 
миокарда левого желудочка, перикардиальный выпот и лабораторные изменения, 
такие как воспалительная лейкограмма, анемия, тромбоцитопения и гипоальбу-
минемия. Миокардит предполагается при наличии двух основных критериев или 
одного основного критерия и трех вторичных критериев [65]. Миокардит может 
быть важным симптомом FIP и эффективно лечится антивирусными препаратами 
в сочетании с симптоматическим лечением сердечно-сосудистыми препаратами. 
Эндомиокардиальная биопсия считается золотым стандартом диагностики мио-
кардита у людей [66]. Однако, поскольку эта процедура является очень инвазивной 
для кошек, диагноз часто ставится на основании анамнеза и клинических данных 
в сочетании с лабораторными показателями, такими как тропонин I [67], ЭКГ 
и эхокардиография. Некоторые лабораторные изменения, такие как повышение 
уровня белков острой фазы и лихорадка, могут быть связаны с самим FIP [45, 68].

Заключение

Коронавирусы характеризуются высокой частотой мутаций и способностью 
к межвидовой передаче, что обусловливает их широкое распространение среди до-
машних и диких животных. FCoV — основной этиологический агент FIP, который 
развивается приблизительно у 10 % инфицированных особей вследствие мутаций 
вируса в организме хозяина. Также заболевание сопровождается системным вос-
палительным процессом, полиорганными поражениями и высокой летальностью.

Специфические вакцины для профилактики и лечения FIP отсутствуют. Наиболь-
шую перспективу демонстрируют нуклеозидные аналоги, в частности GS‑441524, 
применение которых в ряде случаев приводит к клиническому выздоровлению, 
однако сохраняются риски формирования резистентных вариантов вируса. Особую 
значимость имеют осложнения со стороны сердечно-сосудистой системы, включая 
миокардит, который может формироваться как следствие прямого воздействия 
коронавирусной инфекции, так и в рамках системной воспалительной реакции. 
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Поражение миокарда у кошек с FIP сопровождается характерными клинически-
ми и морфологическими изменениями, однако диагностика данного состояния 
затруднена из-за ограничений в применении инвазивных методов. В большинстве 
случаев она основывается на клинических данных, лабораторных показателях, 
а также результатах инструментальных исследований.

Таким образом, FIP остается актуальной проблемой ветеринарной медици-
ны. Дальнейшие исследования направлены на уточнение патогенеза заболева-
ния, разработку надежных диагностических критериев и создание эффективных 
противовирусных средств, позволяющих снизить летальность и контролировать 
распространение FIP.
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